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一种基于多源异构数据融合分析的电力
营销管控平台设计
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摘 要:当前大渡河生产营销运行数据来源主要通过生产一体化平台和众多子平台。针对平台数据来源分散、分析查询耗

时较长和操作繁琐等问题,笔者设计一种后端采用Springboot为基础的分层模块架构,前端采用Vue技术对原有多个平台

进行融合、整合多源异构数据、提供决策支持的电力营销管控平台。应用表明:该平台应用操作简单,呈现内容丰富,能够自

由、快速实现任意组合查询,结果呈现响应时间不超过3
 

s。
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Abstract:At
 

present,the
 

data
 

sources
 

for
 

the
 

production
 

and
 

marketing
 

operations
 

of
 

Daduhe
 

River
 

mainly
 

come
 

from
 

the
 

integrated
 

production
 

platform
 

and
 

numerous
 

sub-platforms.
 

The
 

platform
 

has
 

problems
 

such
 

as
 

scattered
 

data
 

sources,long
 

analysis
 

and
 

query
 

time,and
 

cumbersome
 

operations.
 

For
 

this
 

purpose,in
 

this
 

article
 

a
 

power
 

marketing
 

management
 

and
 

control
 

platform
 

is
 

designed,of
 

which
 

the
 

backend
 

is
 

a
 

hierarchical
 

module
 

that
 

uses
 

Springboot
 

as
 

basis,and
 

the
 

frontend
 

uses
 

Vue
 

technology
 

to
 

integrate
 

multiple
 

existing
 

plat-
forms,integrate

 

multi-source
 

heterogeneous
 

data,and
 

provide
 

decision
 

support.
 

The
 

application
 

shows
 

that
 

the
 

platform
 

has
 

simple
 

operation,rich
 

presentation
 

content,and
 

can
 

freely
 

and
 

quickly
 

implement
 

any
 

combination
 

of
 

queries,and
 

the
 

response
 

time
 

for
 

result
 

presentation
 

does
 

not
 

exceed
 

3
 

seconds.
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0 引 言

电力营销管控平台作为一种规模大且复杂

的平台系统,具有数据量大、数据种类繁多、数
据多变、实时性高等特征。随着社会的不断发

展,电力行业也逐步进入了智慧电网时代[1],对
于电力营销管控平台综合性能也提出更高的要

求和挑战。
  

电力营销管控平台建设关键在于电力营销信

息化以实现服务为核心的信息管理平台,不仅可
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以提高员工的工作效率,还能通过电力生产和经

营过程中产生的海量数据进行综合分析,提供有

助于经营决策方面的信息,在电力营销、市场交易

中发挥着巨大作用。
  

大渡河公司当前暂无电力营销综合管控平

台,电力生产、市场营销、市场交易等数据主要通

过生产一体化平台[2]以及其他子平台获取。获取

过程中存在数据分散、数据更新不及时、数据不完

备、子平台众多、各平台操作响应缓慢等问题,因
此,已无法应对当前数据规模大、实时性高、一体
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化、决策支持等要求。笔者提出设计并开发一套

符合大渡河公司特色的基于多源异构数据融合分

析的电力营销管控平台,有助于在电力行业改革

中积累竞争经验。

1 架构设计

大渡河公司旗下电厂众多,且各电厂生产运

营时刻都会产生海量的数据。数据存在分布广且

种类繁多,包括实时数据、历史数据、文本等各种

结构化、半结构化以及非结构化的数据,各种数据

处理的维度、性能等要求也各自不同。数据的获

取、存储、管理、计算等对于上层电力营销管控平

台的分析服务都有着举足轻重的影响。
该次 平 台 设 计 采 用 当 前 流 行 技 术 框 架

Springboot[3]为基础进行设计,Springboot技术

能快速构建项目,对主流开发框架支持无配置

集成以及云计算和大数据的天然支持,极大提

高了开发、部署的效率。平台采用分层模块化

技术,通过集成调度框架、缓存集群、采用分库

分表存储技术、数据集群技术、Vue等技术进

行平台构 建,以 实 现 并 保 障 电 力 营 销 管 控 平

台的高可 用 性 和 实 用 性,该 次 平 台 架 构 设 计

见图1。

图1 平台架构设计图

 

2 平台模块设计

根据生产业务需求,该次设计主要包括采集

平台、数据存储、数据缓存、应用功能、可视化五大

模块。

2.1 数据存储模块

数据是整个平台运行的基础也是核心,保证

了数据的完整性、可用性、响应速度,即保障了整

个平台的运行。该次设计数据存储架构采用一主

多从集群、读写分离以及分表技术来提高数据库

的安全性、响应性能、扩展以及高可用性,并通过

引入缓存中间件来提高数据的响应速度。
数据存储底层采用 MYSQL数据库建立集

群模式,数据存储模式通过 MGR技术实现。设

计采用一主两从模式,通过多台服务器来实现,后
期也可平滑地扩展多个从机。该模式下可实现数

据分布存储、负载平衡、自动备份、高可用性和容

错性等,该次集群模式设计见图2。
因单表数据存储能力有限造成数据的吞吐性

能下降,该次设计提出对于动态传输的海量数据

按照规则分表存储,设计多尺度的分表规则,如按

照数据类别、数据时间等。由于电力营销管控平

台数据类别多,不利于后期扩展,最终采用时间维

度分表,按照月或者年等尺度分表存储数据。

2.2 数据缓存模块

数据库集群和分表策略解决了数据响应速度

等缺点,提高了数据库的高可用性,但也给对应的
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图2 集群模式设计图

服务器增加了IO性能开销,造成服务器高负荷运

载。为缓解该问题,该次设计提出引入缓存系统。
缓存是数据交互的区间,即数据存储的临时

空间。高频、持续访问的数据会给数据系统造成

较大的IO性能消耗,而通过缓存设计把该类数

据写入内存或者文件,再次访问时优先通过访问

缓存直接获取,若缓存不存在所需数据时,再访问

数据库,并将数据库中获取的数据写入缓存。
该次设计主要引入分布式缓存 Hazelcast[4]

即内存数据网格中间件来实现,Hazelcast支持集

群动态扩展、无主设计、相互冗余,该缓存数据存

储在内存中,支持快速读写操作,主要缓存静态数

据、高频的历史数据以及实时数据。该次缓存系

统设计见图3。

图3 缓存系统设计图

2.3 数据采集模块

针对大渡河公司不同部门、电厂之间存在的

信息孤岛现象,设计数据采集模块,采用JSON[5]

格式为不同的系统,接口提供统一的自动、安全、
标准数据交互标准以实现数据交互功能。获取的

多源异构数据经过数据预处理,融合为符合标准

的结构进行存储,为后续的平台分析使用做准备。
该次数据采集设计见图4。

2.4 数据应用模块

数据应用模块为整个平台的核心,数据通过

采集存储后,平台通过该模块对数据进行计算、统
计、分析为上层可视化功能提供接口。

  

应用平台设计采用B/S架构[6],前后端分离

开发及部署,基于Springboot、Vue为基础构建,
平台主要集成任务调度、缓存、单点登录SSO[7]、
权限、算法等。任务调度通过建立不同的任务进

行后台任务执行计算,缓存在运行过程中提高数

据响应度,SSO通过配置可以作为服务端也可作
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图4 数据采集设计图

为客户端。
  

数据通过预处理入库后,自动任务对数据进

行计算、统计、分析,具体步骤如下:
  

第一步:任务初始化运行时先提取需处理的

数据,并写入缓存;
  

第二步:对获取的数据进行清洗、融合,并按

照任务要求的格式进行数据封装,然后执行具体

事务;
  

第三步:处理后的数据写入缓存存储,并写入

数据库对应表中。

2.5 数据可视化模块

数据可视化模块主要呈现对集成处理后的数

据,以便直观地查看各种数据。基于Vue为基础

进行构建,调用接口返回应用平台提供的数据进

行呈现。

3 设计实现

该次设计的电力营销管控平台部署于大渡河

公司云端,根据业务需求主要提供了水情、运行、
市场交易、基础服务四大板块功能。平台操作友

好,查询、计算响应速度大幅提升,实现了数据集

中归纳及处理,为操作员提供生产实况以及各项

KPI结果,为电力营销提供决策支持,平台应用结

果对比见表1,可视化结果见图5。
其中水情板块主要呈现大渡河流域重点水位

特征指标,通过收集流域水情测站遥测水位、雨
量、流量、流速及气温等数据,执行整编、预报和发

电能力计算,并通过GIS标注进行呈现。通过多

个图层进行不同测站数据分类显示以及支持编辑

任意时段进行查询,点击标注弹出具体图表过程。

通过该板块,可以实时掌握大渡河干流主要水库

调节过程,有助于实时掌握水库生产运行状况,指
导下游生产调度;同时该模块包含全川重点水库

以及流域实时来水情况和发电能力预测结果,有
助于大渡河公司有效分析竞争对手,提升电力市

场环境感知能力,高效制定经营对策。
 

表1 平台应用结果对比表

特征指标 原生产经营系统 该次设计平台

数据 分散存储 统一存储

系统 分散众多 平台唯一

响应速度 ≤60
 

s ≤3
 

s

稳定性 不稳定 稳定

可用度 不高 高可用性

  运行板块主要呈现大渡河公司旗下各电厂工

况以及汇总统计信息,通过收集各电厂发电计划、
实时水位、实时功率等以及省网直调电厂、新能源

的发电数据,整编后进行发电调度策略计算。通

过该板块,可以实时掌握全川和大渡河公司的装

机规模、供需关系。该模块同时容纳了发电计划

信息,可自动分析各时段尺度发电与计划是否存

在偏差,并进行可视化预警,有助于调度人员动态

调整生产策略以及未来发电计划制定和市场交易

策略。
  

市场交易板块主要呈现市场和交易信息,主
要包括省间交易、省内交易、绿电交易、绿证交易,
通过收集客户信息、渠道信息、价格信息进行分

析。该板块同时包含现货市场信息,主要包括日

前市场、日内市场、实时市场、市场结算等。通过

该板块,可以实时掌握当前电力市场的客户关系、

计军恒,等:一种基于多源异构数据融合分析的电力营销管控平台设计 2024年第2期
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图5 可视化结果

电价曲线、供需关系等,协助电力交易人员及时了

解市场情况、客户组成和供应信息,有效开展申报

工作和竞价决策。
  

基础服务板块主要提供平台的基础服务,包
括用户管理、角色管理、权限分配、日志记录查询、
配置管理及任务调度等功能,权限基于RABC模

型,集成单点登录以及多租户支持。

4 结 语

该次设计的电力营销管理平台保障了数据的

正确性和完整性,极大提高了自由组合快速检索

数据的效率;利用数据集群和缓存极大地减轻了

服务器、数据库的压力,并提升了平台数据的响应

速度;通过任务调度可实现各种计算、分析任务,
并能快速呈现出结果,为生产营销提供决策支持,
为大渡河公司智慧企业从“业务驱动”转变为“数
字驱动”建设打下基础。
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