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混凝土配合比优化中原材料采购管理的重要性

王 东
(中国水利水电第五工程局有限公司,四川

 

成都 610025)

摘 要:笔者基于三个工程实例,阐述了对混凝土配合比所用原材料的选用、原材料的采购管理、混凝土配合比优化中必须

考虑的因素以及混凝土配合比优化后取得的经济效益进行的分析与研究。
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1 概 述

混凝土是工程建设中常用的半成品材料,其
成本占到了工程建筑费用的25%~35%(各行业

存在差异),直接影响到工程项目的盈利水平,因
此,工程施工中如何进行混凝土配合比的优化调

整就显得尤为必要和迫切。混凝土原材料采购的

好坏及稳定性直接影响到混凝土配合比的优化效

果,进而对混凝土原材料的采购及日常管理工作

提出了更高的要求。

2 混凝土原材料的选用

混凝土是工程施工现场作业的一项重要内

容,混凝土配制质量的好坏决定了建筑物结构性

能的强弱。而原材料是构成混凝土的基本元素,
若要保证混凝土性能,必须从原材料的选用开

始[1]。从笔者以往积累的施工经验看,混凝土原

材料的选用必须考虑经济、质量、比例等方面。
(1)经济原则。控制成本是保证工程项目效

益增收的前提条件。所遵循的经济原则要求混凝

土原材料的选用必须考虑成本投资,如设备物资

部门在选购原材料时应根据市场价进行控制,经
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过多次筛选后选择“质量优、价格低”的原材料供

应商,进而控制混凝土原材料的成本投资。
(2)质量原则。混凝土原材料的质量决定了

混凝土的质量,质量检测是原材料使用的必要

环节。必须对工程项目所用的混凝土原材料在

进场时对其进行抽样检测,只有指标合格的原

材料才能用于混凝土调配。如对砂、石颗粒的

粒径大小、含泥量(石粉含量)、泥块含量等进行

检测,对水泥的物理及力学性能进行检测。只

有检测指标符合混凝土性能要求的原材料才能

用于工程施工[2]。
(3)比例原则。在混凝土生产过程中,严格控

制混凝土原材料的比例是保证混凝土性能的关

键。生产中配制混凝土时必须根据混凝土的比例

控制原材料的使用量,其比例调控的重点为砂、
石、胶凝材料和水等,原材料配制后经抽样检测合

格后方能正常使用。

3 原材料的采购管理

混凝土原材料采购前,应根据公司设备物资

管理的权限进行采购策划并对具体项目的周边市

场情况进行调查,根据材料的分布情况、价格、原
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材料的质量等因素进行综合考虑。

3.1 粗细骨料的采购管理

粗细骨料采购前,应对项目周边的砂、石骨

料厂家进行调查,主要考察厂家的生产能力、价
格、粗细骨料的质量、运距等,如有必要应进行

取样送检。粗细骨料招标阶段,在招标文件中

应明确对粗细骨料的相应技术要求,如细骨料

的含泥量(石粉含量)、泥块含量、细度、含水率

等,以避免在采购供货阶段发生纠纷而影响到

工程施工。

3.2 水泥、掺合料的采购管理
  

水泥、掺合料的采购应根据公司设备物资采

购管理权限进行招标采购。在招标采购过程中,
应在招标文件中明确所需采购材料的品种、物理

及化学指标要求、到达现场的温度(水泥进场的温

度不应超过65
 

℃)及其他要求(不应受潮、结块)。

3.3 外加剂的采购管理

外加剂的采购应根据公司设备物资采购管理

权限进行招标采购。在招标采购过程中,应在招

标文件中明确所需采购材料的品种、物理及化学

指标要求以及其他要求。在外加剂评标阶段,应
对外加剂的适应性及其物理、化学指标进行试验

并将其作为评标资料参考。聚羧酸减水剂的采购

需要考虑的因素:减水率、保坍性、与现场材料的

适应性(包括水泥及其他外掺料、地材等)、抗压强

度比、混凝土和易性等。
混凝土施工过程中,应根据工程生产计划进

行混凝土原材料的采购,严禁无计划或超计划采

购而造成资金积压及材料保管费用的增加。在项

目生产过程中,应加强对材料的核控以减少不必

要的支出和浪费[3]。

4 混凝土配合比的过程优化

4.1 混凝土配合比优化应考虑的因素

混凝土配合比的优化是在保证混凝土质量的

前提下进行优化,混凝土配合比优化必须考虑的

因素为:工程结构类型、施工工艺、混凝土浇筑时

的环境条件等,还要考虑混凝土所用原材料的性

能及稳定性、设备生产状况、生产质量水平等,并
对这些因素进行权衡。混凝土配合比优化的过

程:一般是在项目生产过程中,试验室对一段时间

的混凝土原材料检测结果及(同标号)混凝土一段

时间的强度进行统计分析后,计算出混凝土强度

的保证率及离差系数,通过数理分析后综合评判

项目混凝土生产的综合水平[4]。在确定强度保证

率系数(混凝土配合比设计保证率系数一般取值

为95%)及离差系数有足够的富裕度、混凝土原

材料性能稳定时,在混凝土原配合比的基础上对

混凝土配合比进行优化。
 

4.2 混凝土配合比的优化

混凝土配合比优化的程序与混凝土设计配合

比一样,均需经过配合比基本参数的选择、单位用

水量及砂率的选择、水胶比的选择、掺合料掺量的

选取、混凝土试配等步骤来确定优化后的混凝土

配合比。混凝土的试配过程一般是通过试验室对

不同水胶比的混凝土进行试配后成型,通过7
 

d、

28
 

d不同水胶比混凝土强度的结果绘制出水胶

比强度曲线图,然后通过对混凝土水胶比强度进

行分析后确定优化后的混凝土配合比。

4.3 优化后的混凝土配合比在生产过程中的控

制要点

优化后的混凝土配合比是在原设计混凝土

配合比的基础上进行优化,优化混凝土的目的

在于降本增效。在其优化过程中一般是通过降

低混凝土配合比的水胶比来节约胶材的用量,
但这会带来一些质量隐患。因此,优化后的混

凝土配合比报审批准后,在其初期生产过程中

需要加强对混凝土生产过程中的检测,加大对

混凝土原材料的检测频率、加大对混凝土的取

样频率以及混凝土浇筑过程的管控。试验室通

过定时、定期对混凝土原材料及混凝土强度进

行统计分析,随时掌握原材料及混凝土强度的

变化,若有较大变化时,必须分析原因并及时调

整优化后的混凝土配合比[5]。
  

混凝土配合比优化是一把双刃剑。一方面,
通过混凝土配合比的优化能够降低混凝土的胶材

用量,降本增效;另一方面,其在混凝土配合比优

化生产过程中,若对原材料采购及管理不加以控

制,将会给工程质量带来较大的质量隐患。混凝

土配合比的优化是在混凝土原材料较稳定且对生

产及浇筑工艺管控较好的情况下进行优化,若混

凝土的材料变化较大,则其优化后的混凝土质量

风险就越大。由此可以看出:混凝土材料的采购

质量及过程管理非常重要。
(下转第73页)
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施工现场的隔离与包围以及员工的教育与管理。
这些措施可以有效地降低建筑工地噪声污染,保
障周围居民的生活质量和健康。

  

城市建设中建筑施工时带来的噪声扰民现象

已成为环境污染中的又一大公害,已经引起全社

会的关注。施工过程中,必须控制噪声污染源,为
公众创造一个安静、舒适的生活、工作、学习环

境。环境保护的目的是在保持经济持续发展的

前提下保护人类的生活环境,保障当代人和后

代人的健康。
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5 混凝土配合比优化取得的经济效益

笔者对公司所属三个项目混凝土配合比优化

成果进行了统计、分析。混凝土配合比优化后取

得的经济效益见表1。从表1中可以看出:项目1
通过对混凝土配合比进行优化共节约水泥、粉煤

灰、减水剂费用178.79万元;项目2通过对混凝

土配合比进行优化共节约水泥、粉煤灰、减水剂费

用169.00万元;项目3通过对混凝土配合比进行

优化共节约水泥、粉煤灰、减水剂费用246.68万

元。三个项目通过混凝土配合比优化共产生直接

经济效益约594.47万元。
 

表1 混凝土配合比优化后取得的经济效益表

序号 设计强度等级
坍落度
/mm

节约量
 

/(kg·m-3) 平均单价
 

/(元·t-1)

水泥 粉煤灰 减水剂 水泥 粉煤灰 减水剂

混凝土实际

浇筑方量

/m3

节约费用
/万元

备注

1 C25W6F100 160~180 25 8 0.33 560 430 3
 

100 69
 

483.00 128.29 项目1

2 C9025W10F100 160~180 21 7 0.28 560 430 3
 

100 23
 

567.00 36.85 项目1

3 C30W10 160~180 34 11 0.45 560 430 3
 

100 5
 

425.00 13.65 项目1

4 C30W6F50 160~180 30 8 0.38 593 430 3
 

250 90
 

928.00 246.68 项目2

5 C15 140~160 29 -9 0.20 450 270 2
 

670 1
 

786.50 1.99 项目3

6 C25W4F50 140~160 35 -10 0.25 450 270 2
 

670 66
 

402.50 91.09 项目3

7 C30W4F100 140~160 35 -15 0.20 450 270 2
 

670 62
 

056.00 75.92 项目3

  综上所述,混凝土配合比优化在工程中产生

的直接经济效益非常可观。但混凝土配合比优化

又与混凝土材料采购管理息息相关,因此,加强混

凝土原材料的采购及管理,确保混凝土原材料性

能稳定可控是混凝土配合比优化的基础。
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