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基于Revit软件平台下的BIM接地导体参
数化构件库探究
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摘 要:随着数字化技术的发展,BIM设计在水利水电行业得到广泛应用,但在Revit平台中,缺乏水电行业族库,特别是针

对有路径敷设需求的机电设备,笔者探讨了如何建设和管理接地导体的参数化族库,以应对这一问题。通过自定义参数化

族库,可以减少设计工作量,提高设计效率。该方法适用于类似种类繁多的机电设备,旨在为抽水蓄能专业设计师提供实用

的参考,推动水利水电行业的数字化转型。
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Abstract:With
 

the
 

development
 

of
 

digital
 

technology,BIM
 

design
 

has
 

been
 

widely
 

used
 

in
 

the
 

water
 

conservan-
cy

 

and
 

hydropower
 

industry.
 

However,there
 

is
 

a
 

lack
 

of
 

family
 

libraries
 

for
 

the
 

industry
 

in
 

the
 

Revit
 

platform,

especially
 

for
 

electromechanical
 

equipment
 

with
 

routing
 

requirements.
 

This
 

paper
 

explores
 

how
 

to
 

construct
 

and
 

manage
 

a
 

parameterized
 

family
 

library
 

for
 

grounding
 

conductors
 

to
 

address
 

this
 

issue.
 

By
 

customizing
 

the
 

parameterized
 

family
 

library,design
 

workload
 

can
 

be
 

reduced
 

and
 

design
 

efficiency
 

can
 

be
 

improved.
 

This
 

method
 

is
 

applicable
 

to
 

electromechanical
 

equipment
 

with
 

a
 

wide
 

variety
 

of
 

types.
 

It
 

aims
 

to
 

provide
 

practical
 

reference
 

for
 

designers
 

in
 

the
 

pumped
 

storage
 

industry
 

and
 

promote
 

the
 

digital
 

transformation
 

of
 

the
 

water
 

con-
servancy

 

and
 

hydropower
 

industry.
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0 引 言

BIM
 

是工程物理特性与功能特性信息化、数
字化的承载和可视化的表达,是传统手绘制图与

 

CAD
 

辅助设计的升级[1]。近年来,随着数字化技

术的快速发展,BIM 设计在国内外工程设计行业

中得到了广泛应用。特别是在水利水电行业,越
来越多的项目采用三维设计,以提高工程设计质

量和效率[2]。在国外的接地系统设计中,通常所

用的设计软件有AutoCAD、SolidWorks、CATIA
和Pro/Engineer等。国内目前使用的三维设计

主流 软 件 为Autodesk
 

Revit,但Revit软 件 在 设

收稿日期:2023-07-02

计之初,主要面向工业和民用建筑行业,缺少用

于电力行业的专业族库,尤其是针对有路径敷

设需求的机电设备,如接地导体、共箱封闭母

线、气体绝缘输电线路(GIL)、综合管线等。这

给水电站机电设计带来了挑战。因此,笔者以

接地导体为例,探讨在 Revit平台下,正在设计

的台山黄茅岗抽水蓄能电站如何建设和管理接

地导体的参数化族库。
在以Revit平台实施

 

BIM
 

设计过程中,资源

库中的设备族数量和质量直接影响着设计效率和

品质,高质量族积累越多,效率就越高[3]。通过自

定义参数化族库,可以保证族库的质量和实用性,
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减少设计工作量,便于进行空间布置,提高设计效

率。每个设备族的建族过程包括样本筛选、族几

何构建、族参数、公式逻辑构建和族测试。该方法

适用于类似种类繁多、有路径敷设需求的机电设

备。笔者旨在通过为黄茅岗抽水蓄能电站设计师

提供实用的参考,以推动水电行业的数字化转型。

1 接地导体在建族中的问题分析

1.1 接地导体族在设计中的需求

接地导体系统是各类工程中均需要的系统之

一,通常采用铜、铝等导电材料制造。该系统的特

点是导体路径长,节点复杂,且连接的电气设备和

钢筋网较多。此外,每个抽水蓄能电站项目的接

地导体都会受到场地条件、建筑结构、电气设备特

性和安装位置等因素的限制,因而其接地系统类

型也会有所差异。因此,在建族时需要考虑上述

因素,使其具有灵活的参数调整功能,并能快速创

建、修改和调整以满足项目的需求。

1.2 现有Revit软件中的限制

Revit软件中的族分为两种:系统族和构件

族,系统族是在Revit中预定义的族,例如电缆桥

架、线管、风管等机电设备都可以作为系统族。这

些系统族具有定义起点和终点后就能够自动敷设

的功能;但是,由于Revit软件的限制,用户无法

将新创建的族定位为系统族;而对于接地系统来

说,由于其在Revit的系统族中没有对应的模块,
因此需要使用构件族进行建模。构件族与系统族

不同,构件族需要手动创建模型并自定义各项参

数信息,最终将创建好的参数化族载入到项目文

件中进行快速布置及修改,灵活地满足接地导体

的实际设计需求。

1.3 接地导体的工程量统计效率较低
  

传统的接地导体布置设计是采用 Autodesk
 

CAD软件进行制图,绘制完后,需要人为统计接

地导体的材料量,如镀锌扁钢长度、接地端子套

数、支墩套数等,存在统计效率慢、统计材料量不

精确、统计的工程量易错易漏等情况;而Revit中

有明细表功能,软件可以自动统计所创建的族类

型的各种信息;因此,采用Revit进行接地导体布

置设计可以解决上述问题,提高设计效率和施工

质量。

2 接地导体在建族中的解决方案

基于接地导体族的需求和 Revit软件的限

制,选择构件族作为接地导体系统建模,选择镀锌

扁钢族类型为基于线的公制常规模型,接地端子、
支墩螺栓及螺母等族采用常规模型,接地注释族

采用常规注释;以此制作完善的接地导体及注释

族库。族库制作完成后,在项目文件中载入对应

的族进行设计。
 

2.1 接地导体参数的选择

在抽水蓄能电站设计中,不同抽水蓄能电站

接地导体系统各不相同。如果每种常规布置方式

都单独建模,不仅建模是工作量巨大的无底洞,使
用、布置和统计工程量也是难题;因此,采用参数

化建模的思路,每类接地导体只做一个参数化族。
这样不仅减少了接地导体系统族的数量,也减少

了反复创建模型的工作量。同时,设计者也不必

在族库中筛选相应尺寸的接地导体,提高了设计

效率。
在接地导体参数化建模中,需对模型参数进

行取舍。虽然更多的参数和细节特征会让模型更

精细和美观,但参数的增加会让建模和维护的工

作量成倍增加;另一方面,随着参数的增加,参数

间的关系会越来越复杂和难以控制,电脑容易出

现卡顿的情况,增加硬件设备使用负荷;因此,接
地导体建模中只保留了工程设计中关注的参数,
接地导体参数选择见图1。

2.2 接地导体族的制作

按照以上原则,对所有抽水蓄能电站设计中

需要用到的接地导体族进行参数化建模组成族

库,具体包括:接地扁钢-水平、接地扁钢-引上、
接地扁钢-引下、接地扁钢-屋顶避雷带、接地扁

钢-屋顶避雷带(支墩方式)、接地扁钢-电缆沟

预埋、接地抽头-地面引出、接地抽头-楼板引

下、接地抽头-沿墙引上水平出、接地端子、避雷

带支墩、避雷带支撑、膨胀螺栓等。族类型均设置

为常规模型的族,主要尺寸均参照《电气装置安装

工程-接地装置施工及验收规范》,以确保族的所

有规格均能与实物吻合,操作简单且灵活实用。
部分接地导体族库见图2。

制作完成后,按照统一的规则对所有族进行

命名,以方便查找。

2.3 注释族库的制作

按照相同规则,对接地导体所需二维注释也

进行参数化建模组成族库,具体包括:接地交点注
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释、接地端子注释、接地导体上引箭头、接地导体

下引箭头、引上抽头注释等。注释族长度和比例

均为可调整的参数。与接地导体族不同,注释族

均为常规注释的族。注释族多数作为嵌套族载入

到接地导体族中,同时也勾选了“共享”参数,可以

直接布置在项目文件中,部分注释族库见图3。

图1 接地导体参数选择(单位默认为 mm)

图2 部分接地导体族库

3 接地导体在设计中的建模方法

以上接地导体族库和接地注释族库的制作,
可以满足抽水蓄能电站设计在技施阶段的出图精

度需求。设计师仅需将制作好的族载入到项目文

件中,对视图样板、图元可见性、颜色材质等完成

设置后,接地导体即可实现与系统族相同的布置

第43卷总第241期 四川水力发电 2024年2月
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功能。接地导体系统布置见图4。
图中为以镀锌扁钢作为接地导体的常见接地

系统布置。包含扁钢水平、引上、引下、屋顶避雷

带、电缆沟预埋、抽头地面引出、抽头楼板引下、抽

图3 部分注释族库(单位默认为 mm)

图4 接地导体系统布置图

 

头沿墙引上水平出、接地端子等布置,其外径、尺
寸均可先设置好,绘制路径自动生成,扁钢尺寸也

可根据需要进行更换。在进行视图设置后,可统

一外表颜色用于三维方案展示。

4 接地导体的材料量自动统计

通过Revit中的明细表功能,可以针对性地

提取接地导体族中的参数信息。以镀锌扁钢“长
度”参数为例,在创建常规模型明细表时,并没有

“长度”参数选择,所以不能直接统计“长度”参数。
需要创建一个名为“导体长度”的共享参数,使该

参数同时存在于需要统计长度的接地族文件和项

目文件中,由此才可以实现根据导体绘制路径自

动统计接地导体长度的功能。接地导体明细图见

图5。

5 结 语

综上所述,通过BIM 参数化建模技术,成功

创建了一套完整的接地导体族库和注释族库,解
决了抽水蓄能电站中接地导体建模存在的问题。
通过将接地导体的同类规格族合并为一个参数化

族,提高了建模效率和精度。同时,通过Revit明

细表功能实现了接地导体长度等参数的自动统

计,提高了设计效率和数据精度。
然而,研究结果仍存在一定的局限性和不足,

未来可以进一步扩展接地导体族的种类和参数,
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Sichuan
 

Hydropower 31   

图5 接地导体明细图

提高模型的通用性和灵活性。同时,可以研究其

他BIM软件平台的接地导体建模方法,提高可操

作性和实用性。此外,也可以将BIM技术与其他

领域相结合,如智能建筑、物联网等,进一步提高

专业设计、施工和运营的效率和质量,为抽水蓄能

电站设计的可持续发展做出贡献。
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