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抛石挤淤法在市政道路淤泥基础施工中的应用

林 晓 旭，　罗　超
（中国水利水电第七工程局有限公司 第一分局，四川 彭山　６２０８６０）

摘　要：对于市政道路工程中的软弱路基，常采用换填、强夯及强夯置换、碎石挤密桩、抛石挤淤等施工技术进行处理。其中

抛石挤淤因其具有良好的经济效益而被广泛运用。结合工程实例，介绍了抛石挤淤法对原材料的要求、施工工艺及流程，并

对施工后取得的沉降效果进行了分析，可供类似工程参考。

关键词：市政道路；抛石挤淤；整平；碾压；检测

中图分类号：Ｕ４１５；Ｕ４１６；Ｕ４１９ 文献标识码：　Ｂ 文章编号：１００１２１８４（２０１８）０３０１５２０２

１　概　述
软弱路基系指淤泥、淤泥质土、冲填土、杂填

土及其他高压缩性土等组成的路基，具有压缩性

高、透水性弱、抗剪强度低、触变性、流变性和不均

匀性等不良特性。修建在软弱地基上的道路易发

生较大的沉降。针对软弱路基，常见的处理技术

包括换填处理施工技术、强夯及强夯置换施工技

术、碎石挤密桩技术、抛石挤淤施工技术等。笔者

介绍的抛石挤淤施工技术适用于厚度不超过４ｍ
且表层硬壳被挖除、具有触变性的流塑状饱和淤

泥或淤泥质土的处理。

２　抛石挤淤法的原理
抛石挤淤是对含水量高、孔隙比大、透水性

弱、抗剪强度低的软弱地基加入块石等大直径石

材、利用碾压机械进行振动碾压，淤泥质粘土由于

受振动、挤压、扰动等原因，土体原有的颗粒结构

产生破坏，当块石被挤入后，土颗粒重新调整，孔

隙水通过块石间隙排出，孔隙压力逐渐消散，使下

卧层的淤泥质粘土的性质得到改善。通过块石的

置换挤密作用，使块石充分挤填到软弱地基中形

成块石地基层，提高了地基承载力，减少了沉降，

块石地基中的淤泥质粘土结构经重新调整且因块

石本身具有良好的透水性而加速了地基固结，使

淤泥质粘土的结构强度得到恢复及提高。

３　抛石挤淤法的施工
３．１　工程概况

某道路工程位于成都市天府新区，场地地形

较复杂，部分路基段落建立在数个鱼塘之上，大部

收稿日期：２０１８０６２１

分鱼塘水深０．５～１．５ｍ，部分鱼塘淤泥厚度据调
查可达３．５ｍ。考虑到淤泥分布范围广、换填成
本高，故采用抛石挤淤法进行处理。

根据现场勘探情况，该处淤泥呈灰黑色，富

含有机质，土体为流塑状，触变性和流变性大。

土工试验结果显示，其天然含水量为 ６７．１％ ～
７９．２％，孔隙比为１．６８９％ ～１．９５６％，塑性指数
ＩＰ为３７．２～４３．６，液性指数 ＩＬ为０．４４～０．６３，平
均粘聚力为４ｋＰａ，平均压缩模量为２．２６ＭＰａ，平
均摩擦角为１．１，压缩系数为１．１８ＭＰａ－１，有机质
含量为８．７６％。
３．２　施工工艺

抛石挤淤施工工艺为：施工准备→抛填块石
挤淤→整平→重型机械碾压→检测。

（１）施工准备。
抛石前，将鱼塘内的积水抽排干净，探明抛填

深度。合理地修建施工临时便道以到达施工部

位。

做好块石的备料工作：选用材质新鲜、完整，

硬度较高、强度可靠且不易风化并符合设计要求

的材料。块石的大小随淤泥的稠度而定。对于容

易流动的淤泥，块石可稍小些，但其最短边不应小

于３０ｃｍ。
（２）抛石挤淤。
抛填施工时首先抛填较大的块石，抛填深度

必须达到淤泥底部。抛石应向外逐步推进，以

有效挤出池塘内的淤泥。采用挖掘机械实施抛

石操作。当坡度陡于１∶１０时，应从高的一侧向
低的一侧实施抛投片石，尽可能地使较多的片
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石在较低的一侧填筑，尽量使抛填的第一层厚

度较厚，当片石完全压入淤泥内即可继续实施

抛投。当压路机在其上面进行工作时不再有下

沉现象发生，此时即可将抛填停止。

（３）整　平。
卸下的块石采用推土机整平至块石间无明显

的高差。粒径过大的块石需解体，以保证碾压密

度；整平要均匀，对不平之处采用人工填铺碎石找

平。当至设计标高并在块石顶面铺完碎石层后，

再使用推土机稳压、推平。

（４）碾　压。
采用重型振动压路机分层进行碾压，碾压时

应由外侧路肩部位向路中依次进 行，轮 迹 重 叠

０．４～０．５ｍ，以利碾压密实。在碾压施工时，应进
行一次静压，随后应采用低频碾压的方式，首先是

两次高振幅碾压，随后实施两次低振幅碾压，在该

程序结束时，再进行一次静压操作。沉降观测数

据显示，碾压７遍后抛石挤淤最终的沉降量均控
制在５ｍｍ以内，沉降趋于稳定。

（５）检　测。
抛石挤淤效果的检测主要为承载力试验与探

挖检测。

承载力主要采用 Ｋ３０承载板检测，Ｋ３０承载
板能测量板下６０～９０ｃｍ厚度土的密度状况，所
测得数据能准确地反映填料的压实质量，承载板

直径为３０ｃｍ，有效截面面积为７０６．８６ｃｍ２。根
据本工程实际情况，取Ｋ０＋７２０及 Ｋ０＋７７０两处
点位做承载力试验。根据实测的回弹变形并经计

算和分析得知实测承载力均大于２００ｋＰａ，满足设
计要求的承载力。

本段检验抛石挤淤是否落底采用挖掘机挖探

法进行检测。根据探摸结果，可以看出此段软弱

路基抛石挤淤的深度为２．９～３．４ｍ不等，分布均
匀，落底效果良好，承载力高，无下卧软土层，骨料

间胶结性能较好，中下段局部有淤泥薄层。

３．３　施工后的沉降分析
根据所编制的工程施工测量方案及确定的

观测周期，首次观测应在观测点安装稳固后进

行。首次观测的沉降观测点高程值是以后各

次观测用以比较的基础，其精度要求非常高。

该工程施测时采用 Ｎ２级精密水准仪，每个观
测点的首次高程应在同期观测两次后取其平

均值决定。

抛填完成后，对临时观测桩进行抛填体沉降

观测，观测结果显示：抛石在碾压完成后随时间的

推移仍存在一个沉降期，总沉降量约为１６ｍｍ，在
第５ｄ后沉降趋于稳定。
３．４　效果评价
该道路工程已于２０１６年８月竣工并投入使

用，历时近一年，该段道路运行良好，路面及路基

均未发现明显的沉降和变形等现象。该项目采用

抛石挤淤法处理路基效果显著，有效地提高了地

基承载力，消除了不均匀沉降隐患，且随时间推

移，孔隙水压将逐渐消散，将进一步提高其下卧层

承载力。

４　结　语
抛石挤淤法使天然软弱地基得到了补强加

固，提高了地基强度，保证了地基的稳定性；降低

了地基的压缩性，减少了地基的沉降和不均匀沉

陷；改善了软弱地基条件，消除了地基土的振动液

化，消除了湿陷性土的湿陷性、膨胀性土的膨胀性

等各种不良特性。在此基础上，将其广泛推广应

用于类似软弱地基工程，对于充分、有效、科学、合

理地开发软弱地基具有较大的实用意义。
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