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浅谈如何在钢筋车间图设计阶段提高钢筋利用率

杨 传 飞，　石 从 富
（中国水利水电第七工程局有限公司 国际工程公司，四川 成都　６１００８１）

摘　要：钢筋车间图绘制是工程实施的重要内容。介绍了将钢筋车间图设计阶段的所有环节作为整体进行分析，提取各个

环节中影响钢筋车间图图纸质量的各种因素，在各环节内设置有针对性的措施用以控制钢筋车间图的图纸质量，从而达到

了提升钢筋利用率的目的。
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１　概　述
钢筋作为大型水电工程建设的主要建设材

料，随着工程建设的加快、工作面的全面展开，其

需求量成倍增加，若钢筋利用率低、损耗高，将消

耗大量的原材，不利于成本控制，而且钢筋的供应

量将直接制约工程施工的进度。

提高钢筋利用率的实际操作是直接使用大量

原材钢筋和再利用更多余料钢筋，而钢筋车间图

的作用就是反映原材钢筋和余料钢筋如何通过合

理的布置被使用到结构中。由此可以看出：通过

提高钢筋车间图的图纸质量可以实现钢筋利用率

的提高。在国际工程中，承包商的钢筋车间图是

以工程师提供的设计图为依据绘制的，从而决定

了承包商不仅要控制自己的绘图机构，还要随时

处理来自工程师对钢筋车间图的影响因素。笔者

结合工程实际，对其进行了相关探讨。

２　设计阶段影响钢筋利用率的因素
２．１　来自监理工程师方面的因素

（１）钢筋设计图发布阶段：①工程师的钢筋
设计图是所有钢筋车间图参照、绘制的设计依据，

工程师不及时发布图纸，没有设计图做支撑就无

法开展任何准备工作；②发布后的图纸会出现较
多的设计缺陷，甚至设计图纸与现场情况背道而

驰；③反复更新图纸内容再次发布，打乱了承包商
原有的车间图绘制计划，造成时间上的巨大损失；

④图纸澄清不及时而导致承包商无法继续开展绘
图工作。这些原因将花费承包商大量的时间和精

力去完成绘图前的准备，严重增加了承包商钢筋
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车间图绘制的负担，直接压缩了钢筋车间图的绘

制时间，没有充裕的时间绘图将导致图纸质量下

降。

（２）钢筋车间图审批阶段：①两种理念的碰
撞（即工程师钢筋设计图的设计理念与承包商钢

筋车间图的设计理念的碰撞），该阶段必定产生

较大的风险；工程师是站在设计者的角度对钢筋

车间图进行审核而缺少对现场的实际勘察，对钢

筋车间图的设计思路不理解而给予不合理、脱离

实际的批复意见；②在批复过程中，对结构尺寸进
行调整或者对配筋率进行相应的调整，从而迫使

承包商重新绘制图纸。工程师的批复意见或设计

图纸的再次调整会打乱承包商原有车间图的设计

思路，改变钢筋分布规则，并且增大了修改难度，

进而影响到后续制图的进度。

２．２　来自承包商自身的因素
（１）约束力较差的工程师设计图纸的供应计

划以及与进度脱离的钢筋车间图绘制计划会导致

承包商盲目地安排人员进行非关键路线上钢筋车

间图的绘制工作而造成关键路线上的钢筋车间图

缺少分析、绘图、审图等充裕的时间，直接降低了

图纸质量，影响了钢筋利用率。

（２）因水电站结构复杂、多变、大型空间异型
结构居多，钢筋车间图绘制难度高，内容复杂，耗

时较长，而绘图人员专业技能较弱、配置不足、经

验参差不齐等均能影响到车间图的绘制质量，从

而降低钢筋利用率。

３　车间图设计阶段提高钢筋利用率的措施
钢筋车间图设计阶段是以绘制钢筋车间图为
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核心的工作阶段，图纸质量直接反映钢筋利用率

的高低，因此其质量就成为重中之重。由于设计

阶段的各个环节均存在影响钢筋车间图质量的各

自因素，为了提高钢筋车间图的质量，就必须在这

些环节中增加有针对性的措施。

（１）成立与设计工程师往来沟通的联络小组
处理往来函件、澄清、优化、变更等各项工作，联络

小组成员应来自钢筋车间图绘制小组。要求长期

并定期召开双方设计会议以传递各自的设计理

念、解决设计冲突、推动设计优化。要求设计工程

师的主要人员常驻现场，从而有利于面对面解决

钢筋车间图绘制过程中实际发生的即时性问题。

保持承包商与工程师的高效沟通，能够提高钢筋

车间图绘制的效率及质量。

（２）联络小组应根据施工总进度计划，编制
工程师设计图供应计划，由双方共同确定设计图

供应时间节点，使其具有约束力，紧盯设计图供应

计划，避免在关键节点缺少设计图。编制钢筋车

间图的总供应计划，并将其划分为年计划、月计

划。按计划满足各工作面钢筋车间图的供应要

求。通过分析工程师设计图、承包商钢筋车间图

的供应计划，掌握供求关系，以便于及时调整绘图

人员配置，为钢筋车间图的绘制工作安排出合理

的绘制、审图、修改、再审图时间，有助于提高钢筋

车间图自身图纸质量以及钢筋弯曲设计表精度。

（３）联络小组应组织图纸会审，根据设计来
图及时进行图纸会审。集中进行图纸会审可以发

现工程师设计图纸中的各类缺陷，将缺陷解决在

图纸绘制前期有助于提高钢筋车间图的绘制效

率。图纸会审应关注以下几大问题：先审结构设

计图，再审钢筋设计图，然后将关联图纸一起审，

图纸内容要看全，反复对比结构连结处、结构变化

处，标注冲突处。

（４）对钢筋车间图绘图人员的要求：配置熟
练使用各类绘图软件、掌握绘图标准、能够快速分

析结构的绘图人员，在绘图高峰期及时加大人员

投入，最好挑选具有钢筋车间图绘制经验的绘图

人员。

（５）钢筋车间图绘图前的准备要求：首先，应
根据施工进度计划、现场施工条件、结构受力特点

完成分层分块图；其次，施工中避免随意更改施工

缝，施工缝的改变会影响钢筋车间图的原设计。

为了满足现场分缝要求，原钢筋布置方式将被打

乱，对于绑扎搭接的钢筋网，重新调整钢筋布置方

式必然造成浪费。提倡绘制各类结构的３Ｄ图，
再结合钢筋设计图分析不同大小钢筋的分布范

围、钢筋走向及钢筋的特殊变化、结构分层分块线

等；减少因绘图者对结构的生疏而引起的遗漏绘

制部分结构和重复绘制相同结构。

（６）钢筋车间图绘图中的细节要求。
①市场上的钢筋原材长度有９ｍ和１２ｍ两

种类型，根据原材的长度特点有以下两种情况：钢

筋直径较大时应注意三个长度值６ｍ，９ｍ，１２ｍ，
将其作为基础的参考长度，绘制钢筋车间图时优

先挑选这些长度布置钢筋。钢筋直径越大，其搭

接、锚固、错搭长度随之增大，若６ｍ，９ｍ，１２ｍ不
能满足布筋长度要求时，尽量选择与这３个长度
值相接近的长度布置钢筋，以减小余料钢筋的长

度。钢筋直径较小时应注意六个长度值：２ｍ，３
ｍ，４ｍ，６ｍ，９ｍ，１２ｍ，将其作为基础的参考长
度，绘制钢筋车间图时优先挑选这些长度布置钢

筋。

②先整体布置钢筋、后局部调整钢筋，对其
整体进行分析能够一次性使用更多原材排列钢

筋；局部调整有利于在结构内布置更多长度较短

的余料钢筋，这样实施既能满足结构设计要求，又

能提高钢筋利用率。对于钢筋网布置密集的复杂

结构，在绘图布置钢筋的过程中，更应充分考虑各

种形状的钢筋在现场的安装顺序、安装难度、能否

安装。绘图时增加这些思考因素，可以减少施工

中因钢筋无法安装而造成的浪费。

③绘制钢筋车间图时若遇到复杂结构时可以
加大钢筋套筒的使用率，减少对钢筋的切割加工，

避免产生较多长度较短的余料钢筋。

（７）制定切实可行的钢筋车间图的自检、互
检、小组牵头人终检机制（这个机制可以帮助绘

图者对图纸进行优化、深加工处理。合理的帮助

绘图者在绘图阶段直接提高钢筋利用率）：

①绘图人员严格对钢筋车间图的图纸内容、
钢筋弯曲设计表等进行自检：首先复查结构物的

设计尺寸是否存在偏差、结构是否遗漏、下料是否

合理。根据规范检查钢筋的搭接长度、锚固长度、

标准弯钩及各类钢筋弯曲的直径。特别需要注意

的是数量较多、长度规则渐变及无规则变化的钢
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筋，应反复检查其形状、长度和数量。检查图纸中

的标注内容是否存在遗漏、错误、前后不一致等。

最后重点检查钢筋弯曲设计表中各类直径钢筋的

使用量。

②每套钢筋车间图应增设小组成员进行互检
环节。按自检中要求的内容再次检查。互检有助

于提高图纸质量，更容易检查出绘图者本身不易

发现的遗漏及错误。

③选择对工程施工及工程绘图具有丰富经验
的人担任小组牵头人，在钢筋车间图定版之前进

行上报前最后一次严格把关，通过比对、分析钢筋

车间图及钢筋号表，根据自身经验快速发现并解

决图内不合理之处、优化布筋方式，将更多的原材

使用到工程中，提高余料的再次利用，降低废料的

长度及数量。

（８）设置常驻工程师方的车间图绘制代表，
及时澄清工程师有疑问的地方，尽快帮助工程师

理解钢筋车间图的设计思路，减少不合理的批复

意见，提高钢筋车间图的批复率。

（９）在国际工程中，钢筋车间图是承包商根
据工程师提供的钢筋设计图自行绘制的、用于实

际施工的车间图。在满足设计要求的情况下，钢

筋车间图将精确地反映结构内部所有不同直径、

不同长度的钢筋。若长度为１２ｍ的原材钢筋经
加工后完全使用到结构中则没有任何浪费；但是，

为了满足设计要求，实际工程中往往使用大量小

于１２ｍ且长短不一的钢筋，这些钢筋加工后必然
产生各种长度的余料钢筋，一部分余料钢筋可被

再次加工使用到主体结构中，而另一部分则成为

无法再次使用的废料。

４　结　语
提高钢筋利用率就是为了大量使用原材钢

筋，并且将更多的余料钢筋再次利用起来，而钢

筋车间图正好是反映这些细节内容的工具。因

此，在钢筋车间图设计阶段，需要制定相应措施

控制各个环节，依托整个机制相互配合，共同起

到提高钢筋车间图图纸质量的作用，进而提高

钢筋利用率。
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（上接第３９页）
泥砂浆严格按照设计配合比进行制浆，灌浆压力

为０．５ＭＰａ，注浆饱满。
５．３　事后控制

按施工时间和空间对成品进行分批分段质量

验收，按抽检频率进行拉拔实验，对不符合质量验

收规范要求的成品进行返工，及时进行质量工作

总结，分析原因、解决问题，提高成品验收一次合

格率。

６　结　语
隧道仰拱及仰拱回填缺陷大部分是由施工质

量不合格和设计缺陷造成的，国内通常采用灌浆、

锚杆（锚管）注浆或拆除重建进行修复。拆除重

建时采用钢管锚筋桩对二次衬砌结构进行加固，

能有效避免仰拱及仰拱回填破除时振动对二次衬

砌结构的影响，能有效抵消二次衬砌结构自重和

围岩应力的作用，维持二次衬砌结构的安全性和

稳定性，避免二次衬砌结构出现墙背脱空、开裂、

掉块等二次病害，钢管锚筋桩无外露结构，不影响

二衬结构的外观形状，施工快速，有利于提高隧道

结构的耐久性，在隧道仰拱及仰拱回填拆除重建

二次衬砌结构加固工程中具有推广和借鉴意义。
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