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监控 ＰＬＣ程序缺陷导致风闸异常投入的故障分析

李　毅
（中国水利水电第七工程局有限公司机电安装分局，四川 彭山　６２０８６０）

摘　要：在水电站大量应用ＰＬＣ进行设备控制的情况下，故障的发生提醒我们除了要重视 ＰＬＣ硬件的质量外，还应加强对

ＰＬＣ程序的检查，不仅要检查开入信号和开出命令与外部实际接线的一致性，同时也要检查程序控制的逻辑正确性，减少和

消除程序ＢＵＧ的存在，以便能保障机组的安全稳定运行。
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１　概　述
随着可编程控制技术的飞速发展，大量的可

编程逻辑控制器（简称 ＰＬＣ）已广泛应用在水电
机组控制系统中。机组监控由最初的中控台上的

控制按钮和表计被计算机监控系统所代替，不仅

实现了机组的自动控制，也节省了运行人员数量，

提高了工作效率。因此，计算机监控系统在水电

站机组安全运行中起到了关键性作用。

２　计算机监控系统
计算机监控系统按布置位置，可划分为上位

机系统和下位机系统。上位机系统一般布置在中

控室，主要包括网络服务器、操作员站、工程师站

等，其功能是监控整个水电站设备运行状况，向对

应机组或开关站的下位机下达操作指令。下位机

系统一般布置在机旁和开关站，简称现地 ＬＣＵ，
根据其控制对象的不同，可分为机组 ＬＣＵ、公用
ＬＣＵ和开关站ＬＣＵ。主要包括ＰＬＣ、触摸屏、继电
器和各种表计，其功能是监控机组、公用设备或开

关站设备的运行状况，接收上位机指令，向上位机

传送机组状态信息，控制操作调速器、励磁等系

统。

计算机监控系统一般由硬件和软件两大部分

组成，硬件部分主要包括 ＣＰＵ模块、ＤＩ模块、ＡＩ
模块和ＤＯ模块，以及电源模块和继电器等，软件
部分主要包括上位机的监控程序、通讯程序、数据

库和下位机的控制程序，其中下位机的控制程序

主要用于控制机组各系统的操作，是计算机监控

程序中最为重要的部分。由于各个水电站机组控
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制的要求不同，因此下位机控制程序一般都是在

工地现场编写，而往往受编程人员工作经验、调试

工期短等问题的影响，其控制程序容易出现一些

影响机组正常运行的问题。

下面就某水电站因机组 ＬＣＵ的 ＰＬＣ控制程
序缺陷造成在机组自动开机过程中出现风闸自动

顶起的故障作具体分析。

３　自动开机过程中风闸自动顶起的故障原因
某水电站第三台机组在完成７２小时试运行

并完成消缺工作后，准备再次开机并网后移交电

厂，但在机组自动开机过程中出现了风闸自动顶

起的故障。当时的计算机监控系统报文如下：

１５：１９：２２：７６７　３号机开机条件准备好　动作
１５：３０：３８：４９５　３号机ＬＣＵ把手现地位置　

动作

１５：３０：３８：４９５　３号机ＬＣＵ把手远方位置　
复归

１５：３１：３５：４３５　３号机停机到发电令　动作
１５：３１：３５：４３５　３号机开机令过程（触摸屏

用）　动作
１５：３１：３５：４３５　３号机开技术供水偏心球阀

（开出）　动作
１５：３１：３６：０２３　３号机开技术供水偏心球阀

（开出）　复归
１５：３２：１４：５４７　３号机手动停机　动作
１５：３２：１４：８７９　３号机停机到发电令　复归
１５：３２：１４：８７９　３号机停机令过程　动作
１５：３２：１４：８７９　３号机复归反向充气电磁阀

（开出）　动作
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