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地铁车站主体结构侧墙移动式大钢模技术方案比选
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摘 要:以福州市轨道交通6号线滨海新城站建设为例,对侧墙移动式大钢模技术在地铁车站的应用方案进行了研究,通过

综合对比不同模板尺寸、材料、台车及其移动装置,经综合分析后确定了最优设计方案并付诸实施,取得了较好的效果。
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Abstract:
 

Taking
 

Binhaixincheng
 

station
 

on
 

line
 

6
 

of
 

Fuzhou
 

rail
 

transit
 

as
 

an
 

example,
 

the
 

application
 

scheme
 

of
 

side
 

wall
 

movable
 

large
 

steel
 

formwork
 

technology
 

in
 

metro
 

station
 

is
 

studied.
 

Through
 

comprehensive
 

comparison
 

of
 

different
 

sizes
 

of
 

formwork,
 

materials,
 

trolley
 

and
 

mobile
 

device
 

design,
 

the
 

optimal
 

design
 

scheme
 

is
 

determined
 

comprehensively
 

and
 

used
 

in
 

this
 

project,
 

which
 

provides
 

new
 

reference
 

for
 

the
 

construc-
tion

 

design
 

of
 

similar
 

projects
 

in
 

the
 

future.
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1 概 述

随着科学技术的发展,地下建筑主体结构侧

墙的施工作为重要的组成部分受到越来越多的重

视,地铁车站结构侧墙的施工已经由最初的木模

拼装施工、小钢模施工走向大钢模施工。
黄程龙[1]等人针对地铁车站侧墙施工采用的

模板类型众多、在城镇范围内存在围护结构施工

环境下施做侧墙比在无支护、大开挖情况下难度

更大的情况,以前者为分析对象,简述了不同类型

模板施工侧墙的优劣,分析了现场施工质量控制

要点。苟 亚 辉 等 人[2]结 合 深 圳 地 铁 11 号 线

11301标车公庙站采用盖挖逆作法施工,介绍了

侧墙模板台车组成、施工技术及质量控制措施,并
对模板台车和普通支架模板体系在车站侧墙施工

中的情况进行了分析对比,结果表明:侧墙模板台

车在侧墙施工中具有缩短工期、提高施工质量和

节约资金等优点。何鹏[3]考虑到目前城市轨道交
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通地下工程建设结构施工中大钢模可多次重复利

用、周转率高且经济性好而备受青睐的实际情况,
结合工程实际,深入分析了大钢模在地下结构中

的施工技术,指明了大钢模施工过程的关键点及

相关安全质量要求,阐明了盖板下结构侧墙采用

大钢模施工的方法。郑书朝[4]以上海轨道交通某

地下车站项目为应用案例,阐述了组合大钢模的

施工工艺,包括组合大钢模的选择、钢模板施工工

艺、钢模板性能参数计算等。雷雄武[5]根据车站

结构尺寸特点设计了侧墙模板台车并进行了侧墙

施工,实现了全液压脱、主模、可自动行走,摒弃了

传统侧墙施工投入大量工人进行脚手架搭设及支

模施工的模式,大大提高了侧墙施工的效率和经

济效益。实践经验证明:组合大钢模因其具有单

块模板面积大、刚度大、表面平整度好等特点,可
以有效提高建筑物内部结构混凝土表面的平整度、
光滑度,从而提高建筑物内部结构的施工质量,同
时可以节约成本,减少木材损耗。

阐述了依托福州市轨道交通6号线工程土建

施工总承包第3标段滨海新城站工程进行的侧墙
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移动式大模板尺寸、模板材料、台车及移动装置方

案的比选过程,旨在为侧墙移动式大模板技术在

地铁车站中的应用提供借鉴。
福州市轨道交通6号线工程始于南台岛海

峡国际会展中心,终于长乐机场,线路全长约

40.869
 

km,其中地下线长33.439
 

km,过渡段长

0.670
 

km,高架线长6.76
 

km;全线共设19座车

站,其中高架站1座,地下站18座;设樟岚停

车场、横港车辆段各1座。第3标段位于长乐

市,包含莲花站~滨海新区站~壶井站~万寿

站~尚 迁 站~漳 港 站~机 场 站,共7站6区

间,长度约为14.1
 

km。
     

滨海新城站为地下二层岛式车站,地下一层

为站厅层,地下二层为站台层;站台宽度为11
 

m,
车站规模为200

 

m×18.3
 

m(内净);车站总建筑

面积为11
 

875
 

m2;车站设有2组风井及4个出入

口,1个消防疏散口。车站采用明挖顺作法施工。
 

2 侧墙大模板方案的选择
     

(1)模板尺寸的选择。滨海新城站标准段负

二层侧墙高6.16
 

m,其中下腋脚高0.3
 

m,上腋

脚高0.45
 

m,中间高5.41
 

m。标准段负一层侧

墙高5
 

m,其中下部离壁沟高0.25
 

m,上腋脚高

0.3
 

m。经综合考虑大模板的可利用率以及经营

成本控制,对大模板高度方向考虑采用组合形式,
即通过加减附加模板块用以保证大模板既可用于

负一层模板,也可用于负二层模板。大模板高度

方向采用3块模板块组合而成,尺寸为:2.4
 

m、

2.1
 

m、0.75
 

m。负一层侧墙可采用2.4
 

m+2.1
 

m的组合方式进行施工,负二层则采用2.4
 

m+
2.1

 

m+0.75
 

m的组合方式进行施工。
对于大模板宽度方向,考虑现场钢支架间距

以及主体结构侧墙的分段长度进行选择。由于相

邻两道钢支撑间距为2.391
 

m,故单块侧墙大模

板宽度不得大于2.3
 

m。同时,主体结构施工段

长度为16~26
 

m,其中22~24
 

m段占多数,故综

合考虑模板宽度方向的尺寸选择为12块×2
 

m/
块×2(两侧对称侧墙同时施工)。

     

综上所述,大模板尺寸的设计按照每套(2.4
 

m×2
 

m+2.1
 

m×2
 

m+0.75
 

m×2
 

m)×12块

×2设置。考虑到地铁车站两侧同时施工的可能

性以及负一层和负二层侧墙同时施工的可能性,
共计加工了3套大模板进行施工。

     

(2)大模板材料的选择。钢模板的优点是工

艺比较成熟、可按照特定的要求加工、刚度大、变
形小;缺点是质量大,操作较为困难,拼装需设备

辅助。复合模板的优点是质量轻,工人易操作,拼
装方便;缺点是工艺处于推广阶段、定型组装,刚
度较钢模小。虽然复合模板较传统模板具有一定

优势且属于新材料范围,但综合考虑模板尺寸的

选型、工艺熟练度、经营成本等方面,最终仍然考

虑选用钢模板。
     

(3)模板台车的选择。根据模板大小及拼装

高度选择合适尺寸的模板台车,然后进行模板台

车的设计。为保证负一层及负二层侧墙施工能够

通用,对于模板台车高度方向同样选择由组合拼

装组成,高度方向组成为2
 

m+2
 

m+0.8
 

m,其
长度方向配合钢模板设计仍然采用2

 

m/榀×12
榀×2。模板台车桁架结构的形式见图1。负一

层模板台车由桁架A+桁架B+桁架D+桁架E
组成,负二层模板台车由桁架 A+桁架B+桁架

C+桁架D+桁架E组成。
(4)移动装置的选择。移动装置有两种方案

供选择。方案一为在桁架 A下部安装万向轮并

根据现场施工情况进行调节;方案二为在桁架A
下部分别安装横向移动装置和纵向移动装置。考

虑到钢模板及钢模板台车质量较大(每套台车及

钢模板重量可达55
 

t),同时,其组合拼装后体积

较大,通过万向轮进行模板安装时调节难度太大

且精确度可能无法满足侧墙施工的精度要求。通

过对比,最终选择了方案二:在桁架 A下部分别

安装横向移动装置和纵向移动装置。

①纵向移动装置的选择。纵向移动装置的初

步设计为两种方案:方案一为在结构底板上安装纵

向定向轨道,在桁架A下部安装定向轮;方案二为

直接于桁架A下部安装定向轮。考虑到现场实际

操作的可能性以及经济方面的原因(因在底板上安

装定向轨道后在模板定位时同样需要进一步精确

定位),故最终选择了方案二:在桁架A下部安装

纵向定向轮作为纵向移动装置。另外,纵向移动装

置的动力系统也有两种方案可供选择:方案一采用

液压走行方式,需额外安装配套电机等设备;方案

二采用人工推行或小型卷扬机辅助牵引的方式。
液压走行方式较为便捷,但其造价十分昂贵。而台

车通过人工或小型卷扬机即可轻易挪动,故最终选

苏洪林,等:地铁车站主体结构侧墙移动式大钢模技术方案比选 2022年第4期
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择了方案二。每套模板台车安装4套纵向定向走 行轮,间距6
 

m。纵向定向走形轮轮箱见图2。

(a)桁架A

(
 

b)桁架D                  (c)桁架E

(d)桁架B
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(e)桁架C

图1 模板台车桁架结构示意图

图2 纵向定向走形轮轮箱示意图

 

  (2)横向移动装置。鉴于整套模板台车及钢

模板拼装成型后质量较大,且台车定位后还需进

行精确调整,故台车的横向移动装置需要具有足

够的动力和要求的精度。横向移动装置见图3。

图3 横向移动装置示意图

3 结 语

通过方案对比择优选取后,大模板尺寸的设

计按照每套(2.4
 

m×2
 

m+2.1
 

m×2
 

m+0.75
 

m×2
 

m)×12块×2确定,大模板材料选用钢模

板,钢模台车的移动装置选用在桁架A下部分别

安装横向移动装置和纵向移动装置及横向移动装

苏洪林,等:地铁车站主体结构侧墙移动式大钢模技术方案比选 2022年第4期
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置采用液压油缸水平顶及竖向顶配套的方式,负
一层模板台车由桁架A+桁架B+桁架D+桁架

E组成,负二层模板台车由桁架A+桁架B+桁

架C+桁架D+桁架E组成。地铁车站标准段侧

墙采用移动式大钢模工艺具有周转使用次数多、
减少工地废旧模板垃圾的产生、节约原材料的优

点,同时具有拼装工序少,节约人工成本,减少后

期对混凝土墙面的装修处理,提高成型后混凝土

外观质量的优点,所取得的经济与社会效益良好。
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4 结 语

详细介绍了大型渣场场地平整前快速获取地

形数据的方法以及计算平整高程和挖填方量的解

决方案。该方案应用无人机机载激光雷达技术获

取地面点云数据,然后将点云数据转换为栅格数

据用于计算平整高程及挖填方量,相较于传统方

法,该方案具有作业速度快、劳动强度低、获取结

果精度高等优点。
  

在项目实际应用过程中可以看出:机载激光

雷达技术改变了传统单点测量方法为点阵测量方

法,使数据采集过程具有高效、高精度的特点。能

够提供扫描测区表面的海量三维点云数据,可用

于获取高精度、高分辨率的数字地形模型,由此可

以看出:无人机机载雷达技术在水利工程测绘领

域中具有广阔的应用前景。
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4 结 语

该工程通过采用下调1%砂率、用粉煤灰代

砂3%的配合比方案施工,使混凝土泌水率从

19.22%降至3.94%,成功解决了顶拱混凝土出

现的水波纹现象。实际工程案例说明:顶拱混凝

土的浇筑一定要重视骨料中的石粉含量。在工程

准备期应提前考虑原材料品质是否会影响到混凝

土的质量。
该工程采用的粉煤灰代砂方案从经济成本的

角度出发,无疑是提高了混凝土单价,但在无法改

变原材料现状的情况下,其确实是一种改善混凝

土浇筑质量的有效途径。
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