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黑水河集控中心计算机监控系统报文
信息优化与应用

王 伟, 曹 伦
(阿坝水电开发有限公司,四川

 

黑水 624000)

摘 要:由于水电站集控中心远离生产现场,为保障水电站现场设备的安全稳定运行,需要建立一套完善的信息报文机制,

方便运行人员在设备出现故障时能准确地判断故障部位、故障原因和故障类型,以及做出相应的处置措施切除或消除故障。

探讨了黑水河集控中心计算机监控系统报文信息的优化方法,并在此基础上提出了以集约的方式进行机组、主变等设备的

信号预警和以“智能”报文的方式尝试解决辅助设备的部分状变报文方法。
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Abstract:
 

Centralized
 

control
 

center
 

of
 

hydropower
 

station
 

is
 

far
 

away
 

from
 

the
 

production
 

site,
 

in
 

order
 

to
 

en-
sure

 

the
 

safe
 

and
 

stable
 

operation
 

of
 

the
 

on-site
 

equipment
 

of
 

the
 

hydropower
 

station,
 

it
 

is
 

necessary
 

to
 

estab-
lish

 

a
 

set
 

of
 

complete
 

information
 

message
 

mechanism
 

to
 

facilitate
 

the
 

operators
 

to
 

accurately
 

judge
 

the
 

fault
 

location,
 

fault
 

cause
 

and
 

fault
 

type
 

and
 

make
 

corresponding
 

treatment
 

measures
 

to
 

remove
 

or
 

eliminate
 

the
 

fault
 

in
 

case
 

of
 

equipment
 

failure.
 

This
 

paper
 

discusses
 

the
 

optimization
 

method
 

of
 

message
 

information
 

of
 

computer
 

monitoring
 

system
 

in
 

Heishuihe
 

centralized
 

control
 

center,
 

and
 

puts
 

forward
 

the
 

methods
 

of
 

signal
 

warning
 

of
 

unit,
 

main
 

transformer
 

and
 

other
 

equipment
 

in
 

an
 

intensive
 

way
 

and
 

trying
 

to
 

solve
 

some
 

state
 

change
 

messages
 

of
 

auxiliary
 

equipment
 

in
 

the
 

way
 

of
 

intelligent
 

message.
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1 概 述

黑水河集控中心计算机监控系统采用南瑞

NC2000计算机监控系统,主要承载黑水河流域

柳坪水电站、雅都水电站和毛尔盖水电站三个梯

级水电站主要电气设备及水库闸门的监视和监控

功能,以及接收四川省电力调控中心的遥调和遥

控命令。主要任务有:根据水情信息和电厂的实

际工况,按照安全和经济运行的准则申请调令;根
据调令或者防洪度汛等工作需要进行机组负荷调

节、开停机操作和闸门操作。运行人员需要实时

关注简报信息和语音报文掌握现场设备的状态变

化,为了便于运行人员及时发现突发告警或异常

事件,提高工作效率和减轻工作强度,以集约优化
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和“智能”优化的方式开展集控中心计算机监控系

统报文信息优化与应用具有重要的意义。

2 报文信息基本情况

2.1 集控中心报文信息以简报窗口和语音报文

的方式展现
  

(1)越复限信号。将重要模拟量信号(含温度

量信号)设置上、下限定值用以预警、报警,如水库

水位上限、下导瓦温高等。
  

(2)状变一览表。主要指反馈设备状态变化

的开关量信号(含虚点),如蝶阀主阀开到位信号、
机组有功调节退出信号等。

  

(3)故障信号。主要指反馈设备发生故障的

开关量信号(含虚点),如励磁柜调节器故障,SJ30
串口通讯故障等。
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(4)事故信号。主要指反馈设备发生事故时

的开关量信号,如电气事故、机械事故等。
  

(5)操作一览表。主要用于显示、记录和审计

操作人员的操作行为,如机组开机命令下达成功、
水库闸门提升操作等。

  

(6)流程信息。主要指机组在开停机过程中

流程状态的信息反馈。
  

在实际运行过程中,运行人员以监视运行图

和调节负荷为主。然而运行图反应的信息量有

限,除定期巡屏巡检外,主要还是通过简报窗口和

语音报文来掌握设备的运行状态和及时发现设备

的故障信号、事故预警信号。但是简报窗口展示

的报文信息量大、种类繁多,有时还面临窗口刷屏

的现象:如一次调频持续动作、复归导致刷屏;三
站机组在一个调令下同时开停机过程中出现流程

刷屏;传感器通道故障造成刷屏;模拟量越复限某

个定值导致刷屏等。一旦出现报文刷屏后,语音

告警将失去作用,因为语音是按照时间顺序进行

的读报,且报文读报需要一定的时间,因此语音报

文严重滞后窗口报文,不利于运行人员及时监听

报文。而刷屏现象的出现,容易使运行人员无法

快速、准确地掌握三站的设备运行状况。因为报

文刷屏易造成运行人员监视强度成倍增加,形成

视觉疲劳;也会使语音报文频繁读报,造成听觉疲

劳。如果此时出现了别的重要告警信号,很容易

被遗漏,延误处理造成事故[1]。

2.2 系统自带的报文信息优化功能

(1)将各类报文进行分类和分级,把相对次

要的报文进行过滤。此方法的局限性在于报文

的筛选过程需要权衡的因素比较多,并且即使

过滤一部分报文信息,流域三站的总报文信息

量仍然很大。
(2)通过颜色区分一般报警信息和事故报警

等各类报文信息,并增加闪烁功能,可有效排除大

量的一般提示信息,确保运行人员对重要告警信

号不发生疏漏。但是在某个特定的情况下,如报

文刷屏且运行人员正在专注调整负荷的时候,带
颜色的报文信息一闪而过,也容易造成疏忽。

(3)通过信号分栏归类报文信息,可以快速查

找相应报文,如在“当前”信息一栏表下可以直接

查看当前信号保持或未复归的故障信息。但是运

行人员为了了解全站的设备状态,一般监视的是

“全部”信息一览表。
  

(4)对于某些刷屏信号,可以通过人工过滤的

手段,屏蔽该报文。但是该方法只能屏蔽窗口报

文,不能屏蔽语音报文;且假如电网频率震荡期

间,机组一次调频动作、复归频繁动作,为了判断

调速器是否正确响应一次调频动作状态,有些电

厂要求不能人工过滤该信号。
以上优化措施满足了运行人员的绝大多数需

求,但是对于集控中心而言,还有需要改进的地方。
通过研究发现,电气事故告警和机械事故告警最容

易被发现,因为会伴随着大量的报文,但发现时已

“为时已晚”,因为机组非计划停运或主设备跳闸将

直接影响电厂的安全可靠性指标管理[2]。
 

3 报文信息改进与优化措施

针对以上情况,分别提出以集约的方式进行

信号预警和根据实际工况尝试“智能”报文两种解

决思路。

3.1 以集约的方式进行信号预警

将电厂机组、厂用变和主变等各类跳闸预警

信号通过“与”“或”等逻辑关系集成一个或几个虚

拟点,以非常简约明了的方式显示在运行监视主

图上,其具体方法如下。
将机组推力及导轴承冷却水中断信号、推力

及导轴承瓦温高报信号、事故油压低报信号、空冷

热风高报信号、励磁变温度高报信号(以上均为机

组跳闸预警信号)等26个信号在对象脚本编辑器

里通过逻辑“或”的关系集成一个虚拟点,并将该

点做在运行监视图上,命名“重要信号报警总点”。
正常状态以绿色的“正常”显示,当26个信号中的

任意一个或者多个信号动作时,则显示红色的“动
作”,并且点击该信号按钮,将会进入一个直观的

信号反馈归类画面[3]。
通过整合后,对于事故停机或事故跳闸这类

非常重要的事故预警信号,运行人员不必担心报

文刷屏看不到,语音信号滞后听不到,而是能够直

观地在运行监视图上发现预警信号,降低了劳动

强度,提高了发现这类信号的概率,提升了集控中

心对现场设备的安全管控。并且仅通过机组、厂
变和主变事故预警信号这一项整合,三个站理论

上可以减少黑水河集控中心窗口报文200多条,
语音报警200多条。

3.2 根据实际工况尝试“智能”报文
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集控中心报文信息中,辅助控制系统报文也

占了很大一个比重,由于其报文信息相对没那么

重要,且具有一定的共性即电机启停控制,因此可

以将电厂以电机启停等为代表的一类辅助控制系

统,借助其PLC本身具有的可编程优势,通过一

定的语言逻辑,达到“智能”报文的效果,这样既保

留了设备的上送信息总量,又减少了集控中心报

文刷新的频率。如以雅都电站调速器油压控制系

统启泵流程为例:压力低时,油泵空载启动,延时

几秒后加载阀动作,达到停泵压力后自动停止,一
般这个过程不到1分钟,涉及4个状变信息报文。
因此可以在辅机PLC程序中用ST语言或者梯

形图方式实现以下逻辑。
  

(1)如果压力降低达到启泵值时,然后在10
秒内油泵启动反馈信号“与”加载阀开出继电器动

作信号逻辑为“1”,则认为调速器油压装置油泵电

机因低压正常启动并正确的执行流程和完成闭环

反馈,该过程不报任何报文。
  

(2)若10秒内油泵启动反馈信号“或”加载阀

开出继电器动作信号不满足,则报相应的报文。
  

(3)同时加载阀在开出继电器动作信号时开

始计时,若1分钟后油泵没有反馈停止信号,则报

超时故障。这时运行人员就要立即派人检查和做

好应急措施,因为可能是加载阀实际未动作造成

的,容易引起事故低油压的风险;也有可能是停泵

回路出现问题,造成油罐安全阀动作的风险[4]。

4 运用效果

4.1 提升设备运行安全可靠性

经过报文信息优化特别是事故预警信号优化

后,运行人员通过运行主接线图上一个“点”的颜

色变化便能及时有效的发现机组、厂变和主变的

事故预警信号,并做出正确的判断和处置。例如

因忽视了某些信号导致集控上位机报简报窗口报

“柳坪电站3F机组重要信号报警总点动作”,同
时该按钮指示由绿色变成红色,引起了运行人员

的高度重视,通过点击该按钮进入重要信号监视

画面,发现柳坪3F机组调速器油压装置低油压

信号指示灯点亮,通过现场快速处置,有效避免了

机组因事故低油压造成“非停”和满负荷甩负荷。
强化了集控中心对现场设备的远程管控,提升了

设备运行安全可靠性[5]。

4.2 减轻运行人员的工作强度

一般集控中心运行值班员人数配置相对较

少,工作相对繁重,若遇到刷屏现象,不仅要面对

报文、语音产生的视觉、听觉疲劳,还要承受巨大

的心理压力,生怕错过诸如事故预警一类的信号。
而以集约的方式进行信号预警优化后,他们就可

以从容有效地发现和处置即将发生的事故,不必

再担心因监盘不力而受到考核。切实减轻了运行

人员的工作强度,优化了人力资源配置。

4.3 促进了管理提升

由于集控中心远程控制三个站点,管辖信息量

较大,尽管报文越多越有助于运行人员了解现场设

备状态,然而各类繁杂的信号容易影响运行人员查

看事故信息,反而降低了集控系统报文信息的利用

率。通过以集约的方式进行信号预警和辅助控制

系统的“智能”报文,减少了各类报文数量而不影响

对设备状态管理,有效促进了管理提升。

5 结 语
  

黑水河集控中心计算机监控系统报文信息优

化完全依靠厂站内部的运维专业管理人员,充分

依托现有的系统和设备,借助“智能”报文概念,由
浅入深、以点及面的进行创新尝试。从结果上看

提升了设备运行安全可靠性、减轻运行人员的工

作强度;从过程上看促进了公司内部运维团队专

业建设与提升;从潜力上看具有不断延伸和发散

的空间;从经济上看依托现有的系统和设备节省

了大量的技改费用。因此有利于在站点相对比较

少、规模相对比较小的流域公司集控中心进行推

广和应用。
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