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挖掘机铲斗的选配与日常维护研究
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摘 要:铲斗是挖掘机最常用的工作装置,相比其它部分结构相对简单,往往得不到太多关注,很多用户错误选用铲斗、不注

意铲斗的日常维护,导致铲斗出现提前磨损、变形、开裂等问题,降低了施工效率,增加了施工成本。阐述了对挖掘机铲斗选

配与日常维护进行的分析研究,进一步了解了挖掘机铲斗的正确选用和维护方法,提高了对铲斗的关注和认识程度。
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Abstract:
 

Bucket
 

is
 

the
 

most
 

commonly
 

used
 

working
 

device
 

of
 

excavator.
 

Compared
 

with
 

other
 

parts,
 

its
 

structure
 

is
 

relatively
 

simple
 

and
 

often
 

gets
 

less
 

attention.
 

Many
 

users
 

mistakenly
 

select
 

the
 

bucket
 

and
 

do
 

not
 

pay
 

attention
 

to
 

the
 

daily
 

maintenance
 

of
 

the
 

bucket,
 

resulting
 

in
 

premature
 

wear,
 

deformation
 

and
 

cracking
 

of
 

the
 

bucket,
 

which
 

reduces
 

the
 

construction
 

efficiency
 

and
 

increases
 

the
 

construction
 

cost.
 

This
 

paper
 

expounds
 

the
 

analysis
 

and
 

study
 

on
 

the
 

selection
 

and
 

daily
 

maintenance
 

of
 

excavator
 

bucket,
 

and
 

further
 

learns
 

the
 

cor-
rect

 

selection
 

and
 

maintenance
 

method
 

of
 

excavator
 

bucket,
 

and
 

improves
 

the
 

attention
 

and
 

awareness
 

on
 

buck-
et.
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1 概 述

在矿山机械中,挖掘机是十分重要的设备,
广泛应用于剥离、破碎、采掘等作业中,在不同

的施工条件下,可供选择的工作装置有裂土器、
破碎锤以及铲斗等,其中应用最广泛的是用于

挖掘、装卸物料的铲斗。铲斗的工作条件比较

恶劣,需要承受振动、冲击荷载并耐摩擦,而且

其经常在泥水中施工,焊缝与钢板极易被腐蚀

和生锈,很容易损坏,还有部分挖掘机用户只看

重工作效率而不考虑实际的工况环境和挖掘机

吨位,随意加大铲斗的容量,导致其负载过大,
不仅容易伤害铲斗,还会损坏大小臂等部件。
因此,应根据工况环境和挖掘机吨位选择正确

的类型和容量的铲斗并选用合理的斗齿,当其

局部出现过度磨损时应进行及时、合理的维护

加固;另外,操作人员还应正确操作挖掘机、重
视其日常检查。铲斗的正确选用、维护和良好
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的操作习惯不仅能延长铲斗的使用寿命,还能

保证挖掘机正常工作,提高工作效率。

2 铲斗的选配

铲斗是挖掘机最常用的工作装置,根据具体

的施工环境可以分为不同的类型,比如用于挖掘

沙土碎石的土方斗、用于挖掘岩石的岩石斗、用于

挖掘沟渠的水沟斗、用于破碎硬土风化石的松土

斗、用于分离物料的栅格斗、用于河道水沟清淤的

清洁斗、用于斜坡等平面修整的倾斜斗等。在挖

掘作业中正确选用铲斗,无论是施工效率还是成

本控制都能达到理想的效果。
购买挖掘机前,首先要明确具体的施工环境,

不同环境使用的铲斗在材质、外形、斗容等方面均

有所不同。比如,相对于土方铲斗,岩石铲斗的体

积更小。为了保证土方挖掘的工作效率,必须正

确选用铲斗的类型,土方铲斗斗体的曲线轮廓较

小,可以有效卸载黏性物料,且其斗口面积较大,
具有较大的堆装面,因此而具有较高的装满系
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数[1],节省作业时间,效率还高,适用于一般黏土、
沙、砾石等作业环境的开挖。岩石铲斗的斗体轮

廓较深、张口较小,不易卸载黏土等黏性物料,为
了杜绝偏载的发生,岩石铲斗的宽度小于铲斗的

长度,斗底及斗体内外均增加了耐磨板,其耐磨强

度更高,并且还在其侧壁增加了耐磨板,在保证刚

度的基础上增强了耐磨度与强度,减小了作业变

形的发生几率。为了减少对铲斗底部的磨损,铲
斗的后角一般保持在25°~35°之间,在铲斗的底

部采用双圆弧设计可以减小摩擦力,便于物料的

卸载。对于大面积的掘土作业,如果使用岩石斗

就效率而言远远不如使用土方斗,反之,用土方斗

开挖矿石会导致铲斗提前磨损、开裂、变形。
同一台挖掘机可以配置不同结构的铲斗,在

实际工作期间,应结合具体的工况合理选择以确

保挖掘机的工作效率。选配铲斗时,应注重整机

性能的匹配度。为延长铲斗的使用寿命,应杜绝

随意搭配铲斗。一般情况下,生产厂家会根据用

户要求和挖掘机吨位配备合理类型和容量的铲

斗。购买挖掘机后,若施工环境发生根本变化,亦
可再找厂家定制配套的铲斗。
 

3 铲斗的维护

3.1 加固铲斗的方法

为延长铲斗的使用寿命,应及时、有效地做好

铲斗的维护工作。一些挖掘机用户并未正确做好

铲斗的加固工作,其片面认为:材料越厚、越多,铲
斗的使用寿命越长,工作效率越高。但事实并非

如此,绝对不能随意增加焊接钢板。
 

笔者通过实

践分析发现:如果随意焊接一堆钢板进行盲目的

加固,对于挖掘机自身而言是弊大于利,铲斗在没

有过度磨损的情况下,大范围的焊接加强板会破

坏铲斗本身的内部应力,有时反而会加速铲斗的

开裂、变形。如果全方位的把铲斗保护起来,将会

大大增加设备的整体重量,不仅增加设备油耗、增
大挖掘阻力,同时还会对挖掘机大臂、小臂产生不

利的影响,在高负载情况下还会减少液压系统和

发动机的寿命。一般而言,土方斗加固加重的标

准应控制在铲斗重量的10%~15%,岩石斗加固

加重的标准应控制在铲斗重量的20%~25%。
正确且有效的做法是有针对性地对铲斗局部进行

适当的加固。加固铲斗需要掌握科学的加固方

法,铲斗的加固既要及时,又要有效。一方面,在

平时的工作中要树立保护铲斗的意识,当工况环

境比较恶劣时,应重点监控铲斗的使用情况;另一

方面,对于铲斗需要加固的部位,应充分重视焊接

环节。在定期检查的基础上应及时做好局部的加

固处理,能局部加固的绝不搞整体焊接,即在最需

要加强的部位进行局部焊接加固,从而避免挖掘

机工作效率降低、油耗增高的问题。
挖掘机铲斗的加固方法是有规律可循的。缅

甸莱比塘铜矿挖掘机矿石铲斗使用的长期观察结

果显示:齿根安装板、边刃、底板、斗角、齿根这几

个部位容易磨损,需要及时进行加固处理,如果磨

损过度就失去了焊接加固的最佳时间,只能通过

局部更换的方法予以解决,从而会造成修理时间

过长、使用材料过多。齿根安装板类似于人类固

定牙齿的牙龈,牙龈磨没了,牙齿就只能脱落了,
对于此处的加固可以采取两种方案:一种是贴加

强筋,另一种是包耐磨块。贴加强筋的做法简便

经济,但在焊接时要注意不能与齿根的焊缝产生

叠焊,这样会影响齿根的焊接强度[2];边刃的安装

有利于铲斗切入物料,同时又有保护侧板的作用,
边刃如磨损严重应尽快更换,如侧板上的边刃螺

栓安装孔磨损严重,也可以将边刃焊接在侧板上;
底板的加强筋要选择坚硬、耐磨的长型板材,一定

要保护铲斗的整体形状,以免影响切入角度,进而

影响产能。为节约成本,通常用废弃的轨链板或

推土机的废旧刀片作为加固材料。但需要注意的

是:加强筋的焊接要顺着原机筋板焊接的方向[3]。
一般新铲斗在底板的油漆面磨掉后应尽快进行底

板的加固处理,但加固的材料不宜太多,这样做能

最大限度地避免底板的整体更换;斗角若磨损严

重则只能割掉再焊接上新的斗角,一定要在斗角

没有磨损完之前更换以避免伤及底板和侧板,斗
角作为消耗性备件,各挖掘机厂家都有出售;齿根

除磨损外还有断裂的可能,如果齿根与斗齿的接

触面磨损>10%就要及时进行更换,磨损过大的

齿根和斗齿之间存在较大的间隙,会使齿根和斗

齿间的贴合不严及受力点发生变化,斗齿因受力

点的改变容易断裂,进而降低斗齿的寿命。新安

装齿根的上下外漏部分可在未投入使用前焊接耐

磨块予以加固,齿根外露部分磨损严重也会导致

齿根断裂。铲斗维护的好坏与否直接关系到作业

的效率与维修成本,因此,在日常工作中,一定要
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特别注意加强对铲斗的维护保养。

3.2 铲斗的大修

尽管通过局部加固能延长铲斗的使用时间,
但铲斗的基础材料(板材)亦有使用寿命,经过长

时间无数次的高负荷冲击板材也会疲劳断裂或严

重变形,在此情况下,局部加固是于事无补的,铲
斗只能经过彻底大修才能恢复使用,即将齿根安

装板、底板、侧板甚至是耳板等部位全部更换。具

体的做法:将不同部位所需的耐磨钢板根据铲斗

的测绘图分割成板材,将边缘精加工至设计尺寸,
铲斗需要更换的板材以及齿根按照结构要求堆焊

成一个完整的铲斗[4],斗底和斗背通过焊接板条

加固,再安装好新的边刃,待其全部完成后,铲斗

又能投入工作了。由于大修铲斗耗时比较长,为
避免停工,应储备一个备用铲斗。

3.3 铲斗销套部位的保护

在铲斗维护方面,还应注意销套间隙问题。
销套间隙过大,开挖时铲斗会发出哐当哐当的声

音,过大的销套间隙降低了工作效率,也增加了操

作难度。不论工程进度如何吃紧,一定要在磨损

伤及铲斗销套母孔前停机更换销套和密封件,否
则其间隙过大会伤害母孔,而维修母孔不仅难度

大,还会造成长时间不必要的停工,修得再好也很

难保证销套母孔间的同心度[5]。如何才能使铲斗

的销套保持长久的稳定作业? 所有铲斗销套的橡

胶防尘圈一定要装,这样做可以有效防止灰尘沙

粒从缝隙进入销套内部,阻止黄油从缝隙溢出,被
阻拦的黄油可以留在缝隙处更好地润滑销套,还
可以缓冲旋转作业时左右撞击斗耳的力量,缓解

内部销套金属防尘圈的防尘压力。一定要保证铲

斗内部金属防尘圈安装到位,其是防止泥水进入

销套内部黄油槽的最后屏障,销套和金属防尘圈

的间隙很小,加上黄油油膜的作用,用于润滑的黄

油腔体内部几乎处于密封状态,一般情况下泥水

是无法进入黄油腔体的。为保护铲斗销套,一定

要选择正品黄油,好黄油产生的油膜更持久,能更

好地润滑,还要根据施工环境的温度选择黏度适

合的黄油。

3.4 斗齿的选配

挖掘机斗齿属于关键部件,可以保证铲斗准

确切入物料,降低挖掘阻力。根据具体的工况环

境选择合理类型的斗齿:砂石与泥土的剥离应选

择土方齿(平口斗齿),矿石的开采应选择岩石齿

(RC型斗齿),煤矿开挖应选择锥形齿(TL型斗

齿)等。斗齿的磨损程度直接影响施工效率,应及

时做好斗齿的更换工作,更换斗齿的最基本原则

是:一定要在磨损伤及齿根前更换,一旦造成齿根

的严重伤害就得不偿失了。一般而言,开挖剥离

层斗齿大约能使用2~4个月,开挖岩石时则需根

据物料的不同使用时间差别很大,从7
 

d到3个

月不等;另外,操作手的操作水平以及斗齿质量也

会影响斗齿的磨损速度。

3.5 操作注意事项

一名优秀的操作手应能合理操作挖掘机,保
证操作动作的柔和性。笔者总结出以下几点供参

考:放动臂过程中应尽量保持柔和,避免铲斗受到

猛烈的冲击;在挖掘期间应掌控合理的角度且外

倾倾角不能大于120°,杜绝因倾角过大而导致斗

齿或齿根断裂;当阻力较大时,挖掘臂不能左右摇

摆,否则容易导致铲斗斗耳和连杆变形;挖掘岩石

前,应先进行爆破,根据岩石的碎裂方向及时调整

铲斗位置,保证斗齿顺利插入岩石中;铲斗在离开

地面前不能进行回转,以免损坏铲斗和大小臂;在
平时工作中,应尽量减少铲斗的侧向用力,在无法

避免的情况下,一定不要同时放斗和卷斗,这样操

作不仅增加了铲斗连杆和斗耳的摩擦,也增加了

整个销轴的摩擦;不要采用磕斗的方法清理挖斗

内的泥土,这样操作很容易伤害铲斗销轴,清理时

尽量使用随机携带的铲子;撑车转向时不要用斗

齿插地(因为转向时斗齿是跟着旋转的,这样操作

加大了齿根的负荷,容易导致齿根断裂),应该用

铲斗的底部去撑车。

4 结 语

笔者探讨了挖掘机铲斗的选配、维护和一些

与保护挖掘机铲斗有关的操作要领,其根本目的

是为了提高对挖掘机铲斗的重视程度,铲斗维护

的好与坏直接关系到挖掘机的工作效率乃至经济

效益。笔者通过对缅甸莱比塘铜矿项目以往的挖

掘机使用数据进行分析得知,对铲斗的精心维护

不仅能够提高铲斗的使用寿命,还能提高挖掘机

的出勤率,因此,铲斗保护的重要性是显而易见

的。为了进一步提高挖掘机的工作效率,今后在

如何更好地使用、保护、延长铲斗寿命等方面还需

(下转第52页)
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表1 经济性比较表

平台形式
每个卸料平台 施工总成本

材料费
 

/元 制作费
 

/元 安拆费
 

/元 计算式 费用
 

/元

悬挑式 5
 

100 1
 

200 450
(6

 

300+450×30)×4×2+
(6

 

300+450×23)×4×1
225

 

000

外脚手架

支撑式
334.8 900

(334.8+900)×4×
(30×2+23×1)

409
 

953.6

施工总成本比较(悬挑式-外脚手架支撑式) -184
 

953.6

种新型悬挑式卸料平台的制作、安装与连固方案

等进行了论述,文中计算并论证了平台连接与锚

固支撑方案的可行性,并与常规卸料平台进行了

经济比较。该卸料平台具有的优势明显,为塔吊

高空卸料提供了充足的回转空间,加快了卸料速

度,降低了安全风险,节约了施工成本及工期。希

望该方案能为类似工程施工提供借鉴。
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