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顶模互换式台车在直线段暗渠施工中的运用

郑 文 全,　李 建 昌
(中国水利水电第五工程局有限公司,四川 成都　６１００６６)

摘　要:青海引大济湟工程地处高原,冬雨季时间较长且昼夜温差大,暗渠混凝土待强脱模时间长;同时,由于暗渠线路较

长,工期相对紧张,采用顶模互换式台车进行直线段暗渠浇筑节约了混凝土待强脱模时间,操作简单、便捷,提高了模板安装

循环施工速度,加快了施工进度,同时减少了为赶工增加模板材料的额外施工投入,所取得的经验可为类似直线段暗渠工程

施工提供借鉴.
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ApplicationofTopFormworkInterchangeTrolleyinthe

ConstructionofStraightＧlineCulvert
ZHENG Wenquan,LIJianchang

(SinohydroBureau５Co．,LTD,Chengdu,Sichuan,６１００６６)

Abstract:QinghaiDatongＧHuangRiverDiversionProjectislocatedintheplateau．Ittakesalongtimeinwinter

andrainyseason,andthetemperaturedifferencebetweendayandnightislarge,sothecuringanddemoulding

timefortheconcreteofculvertislong．Atthesametime,becausetheculvertlineislongandtheconstruction

periodisrelativelytight,theuseofthetopformworkinterchangetrolleyforthecastingofthestraightＧline

culvertsavesthetimefortheconcretecuringanddemoulding,andtheoperationissimpleandconvenient,

whichimprovesthespeedoftheformworkinstallationconstructioncycle,andacceleratestheconstruction;at

thesametime,itreducestheextraconstructioninvestmentofformwork materialsfortheaccelerationof

process．TheexperienceobtainedcanprovidereferencefortheconstructionofsimilarstraightＧlineculvertproＧ

jects．
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１　概　述

青海引大济湟工程在湟水一级支流大通河上

游石头峡建库引水,经调水总干渠穿越大阪山入

黑泉水库,目的是解决湟水两岸山区和干流资源

性缺水问题.该工程分三期实施,西干渠为三期

工程.本标工程建设地点位于青海省西宁市湟中

县.青海省引大济湟西干渠(干渠部分)第４标段

工程起讫桩号为:K７５＋９２６．７８~K９５＋７０６．７５,
总长１９．７８km.其中暗渠１０段,总长３７３８．５m.
最长暗渠长１４３４．６７m.暗渠外轮廓尺寸为２．７
m(长)×２．７m(高),底板、边墙、顶板均为厚２５
cm 的C２５W６F２００钢筋混凝土.暗渠每９m 设
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一道伸缩缝,伸缩缝采用６５１型橡胶止水带止水.

目前水利水电等行业在类似直线段暗渠施工

中多采用传统大模板或单一台车拼装浇筑.由于

该项目每个仓位混凝土待凝待强时间较长,如果

待其完全达到脱模要求后再转入下一仓浇筑,则

需要增加台车或模板的投入,致使施工效率低、进

度慢、成本高,甚至造成项目亏损.为了节约施工

成本、提高施工效率,按期完成施工任务,根据现

场实际情况,项目部自制了一套顶模互换式台车

装置用于暗渠混凝土浇筑施工,从而改善了传统

模板及台车暗渠浇筑时占用时间长的不足,提高

了浇筑速度,改善了外观浇筑质量,使暗渠浇筑施
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工工艺更加成熟、完善,对类似暗渠工程具有参

考、借鉴作用[１],笔者对此进行了阐述.

２　顶模互换式台车结构及工作原理

２．１　台车结构

本套顶模互换式台车的安装结构见图１,各
部位名称如下:①外模门架;②外侧模;③外模行

走装置;④内模模车;⑤顶模支撑装置;⑥内侧模

油缸;⑦顶模支撑顶丝;⑧顶模千斤顶;⑨模车行

走装置;⑩楔形垫块.

图１　顶模互换式台车结构图

主要的部件结构及材料:(１)内模行走模车采

用１５０mm H 型钢组焊而成,连接座板全部采用

１６mm 厚钢板.内模模板分３块组成,即左、右
侧模及顶模(顶模要准备两套及以上,以便施工时

互换).面板采用６mm 厚碳钢,横竖筋采用８０
mm×４０mm 方钢,调直背楞采用８＃槽钢,连接

法兰为８０mm×１０mm 扁钢,连接孔为 φ１８长

孔,连 接 螺 栓 为 M１６.顶 模 油 缸 ４ 只 (φ８０~
２５０),侧模油缸８个(φ８０~４８０ ).(２)外模由３
块３m×２．５m 模板组成,面板为６mm 厚碳钢,
横竖筋全部为８０mm×４０mm 方钢,连接法兰为

８０mm×１０mm 扁钢,连接孔为φ１８长孔,连接

螺栓为 M１６.(３)外模门架系统由门架、驱动小

车、减速机、动力单元、油缸等五部分组成[２].门

架由１８＃工字钢组焊而成,耳环连接板全部为１６
mm 厚钢板.

２．２　台车工作原理

顶模互换式台车主要由三部分组成:内模模

车及侧模板、顶模板和外模台车及外模.另外有

一套顶模支撑装置及楔形垫块,用于内模模车移

开后的顶模支撑.

模板安装:内模模车就位后,首先安装顶模模

板,待安装、调整完成后,模车带着两侧模板(整体

模板)分别向左右撑开,使侧模板就位,从而完成

支模作业.

当混凝土浇筑完成、养护一段时间后即可拆

模.但由于内模模板的侧模和顶模的拆模时间不

同(侧模拆模时间早,顶模拆模时间晚),为了不更

多占用台车时间,当侧模达到拆模时间后,首先拆

除侧模,将顶模换为临时支撑.

模板拆模:首先拆除外模和内侧模.在拆除

内侧模时,利用模车的支撑油缸使侧墙模板脱离

混凝土４０cm,然后在移出的空间内将顶模模板

用顶模支撑装置支撑在楔形垫块上,再将模车上

的顶模油缸顶回缩使其脱离顶模,从而完成侧模

的拆除.此时顶模在临时支撑下保留在原位,通

过牵引设备向回牵引模车到上一仓位,将已达到

拆模时间的顶模拆除,并带着顶模模板及侧模板

前行到新的浇筑仓位,依次循环完成混凝土浇筑.

采用模车顶模互换式混凝土浇筑施工工艺,

避免了顶模脚手架的反复装拆或单一台车模板的

待凝等待,提高了效率,大大缩短了施工周期并节

约了模板投入[３].

３　施工方法

(１)台车的安装.第一仓底板浇筑完成并达

到一定强度后,将组装好的模车吊装至仓位,安装

于事先布置好的角钢轨道上.在台车就位过程

中,测量人员紧密配合此过程,直至模板调整符合

设计要求为止,其后进行暗渠顶板的钢筋及模板

安装,待上述工作完成后,由测量人员对模板进行

复测并加以调整至合格为止.

(２)混凝土浇筑.边墙及顶板混凝土施工流

程为:施工缝凿毛及仓面清理→边墙、顶板钢筋制

安→立内模→边墙、顶板(拱)结构浇筑→拆模、养

护.暗渠边顶拱混凝土采用混凝土罐车配合地泵

或溜槽入仓,小型手持式振捣棒及平板振捣器振

捣.浇筑振捣过程中需随时检查,确保内模支撑
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系统的稳定[４].
(３)模板拆除.混凝土浇筑完成后凝固待强

一定时间后,首先拆除外模模板、内侧模板.内侧

顶模模板在临时支撑作用下继续保留一段时间,

待其达到设计拆模要求时再行拆除.内模模车的

左右侧模、顶模脱模均采用液压油缸的伸缩控

制[５],在支撑油缸的作用下使侧模脱离混凝土面

后,先用临时支撑装置及楔形垫块将顶模支撑好,

然后收缩顶模油缸,台车撤离浇筑面,转移到上一

仓位,拆除上一仓位已达到脱模要求的内顶模模

板.然后,台车带着内顶模模板及内侧模模板转

移到下一个浇筑仓位,支模、浇筑混凝土.内模具

体的施工循环步骤见图２.
(４)浇筑效果.运用顶模互换式台车进行直

图２　暗渠内模台车浇筑循环示意图

线段暗渠浇筑,节约了台车混凝土待强占用时间,

提高了浇筑速度(高峰期能达到２７仓/月),同时

亦保证了外观浇筑质量.施工现场情况见图３.

图３　现场施工形象照片

４　结　语

顶模互换式台车通过在青海省引大济湟西干

渠工程(干渠部分)第４标段工程的使用,取得了

较好的效果,不但节约了模板用量,而且提高了施

工速度,高峰期取得了每月浇筑２７仓的好成绩.
分析并总结出其主要具有以下优点:

(１)与传统的组合钢模台车相比,采用顶模互

换装置,节约了待凝拆模时间,提高了施工效率与

施工速度,规避了工期拖延风险.
(２)顶模互换式台车结构简单,制作方便.利

用现有设备、材料进行资源整合利用,大大节省了

制作成本,达到了低投入高产出的效果[６].
(３)模车自带行走装置,移动方便,操作简单,

机械化程度高,减少了人员的投入.
(４)顶模互换式台车采用模块化设计,构件为

可拆卸式,便于安装和拆解,方便工地内部转移.
(５)由于顶模模板具有固定和互换特点,可根

据现场的施工强度调整顶模模板的套数.模板的

安装和拆除均由机械操作(液压油缸),可大大缩

短支、拆模时间,进而提高了施工效率.
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