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洞内运输电瓶机车车轮拆装专用压床的设计及运用

杨　平,　董 富 杰
(中国水利水电第五工程局有限公司,四川 成都　６１００６６)

摘　要:城市地铁施工主要以盾构施工为主,而使用电瓶机车组水平运输是盾构施工耗材运输的主要渠道.在盾构机掘进

过程中,电瓶机车编组通常满载渣土、以极高的频率往返于碴场与盾构机之间,导致车轮与轨道长时间的摩擦造成车轮磨

损.由于施工现场维修条件简陋,维保人员只能依靠人工进行轮对拆卸、检修、组装等各项工作,造成电瓶机车的维保效率

低,进而影响到盾构施工的正常进行.阐述了自主发明的一套隧道用电瓶机车车轮拆装专用压床,可用于快速拆装电瓶机

车轮对,极大地提高了电瓶机车的维保效率.
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DesignandApplicationofDedicatedPressMachineforWheel
DismountingofTransportationBatteryLocomotiveinTunnel

YANGPing,DONGFujie
(SinohydroBureau５Co．,LTD,Chengdu,Sichuan,６１００６６)

Abstract:Theshieldconstructionisthemainmethodinurbansubwayconstruction,andthehorizontaltransＧ

portationofbatterylocomotivecrewisthemainmethodofshieldconstructionconsumablestransportation．In
theprocessofshieldtunneling,thebatterylocomotivecrewisusuallyloadedwithmuck,andittravelsbeＧ
tweenthespoilyardandtheshieldmachineataveryhighfrequency,resultinginlong－termfrictionbetween
thewheelsandthetrack,andthusresultinginwheelswear．Duetothepoormaintenanceconditionsatthe
constructionsite,themaintenancepersonnelcanonlyrelyonmanualworkforwheelsetdisassembly,mainteＧ
nance,assemblyandotherwork,resultinginthelow maintenanceefficiencyofthebatterylocomotive,thus
affectingthenormalprogressofshieldconstruction．Thispaperintroducesasetofdedicatedpressmachinefor
dismountingthewheelofbatterylocomotiveintunnel,whichcanbeusedforquicklydismountingthewheelof
batterylocomotiveandhasgreatlyimprovedthemaintenanceefficiencyofthebatterylocomotive．
Keywords:shieldconstruction;horizontaltransportation;wheelwear;disassemble;pressmachineforwheel
setdisassemblingandassembling

１　概　述

成都轨道交通１８号线盾构区间采用８．６５m
大直径盾构机,其施工难度大,工期紧,穿越风险

源较多.盾构区间水平运输的主要设备为电瓶机

车,中间风井至天府新站区间隧道运输距离最长

为１．３km,电瓶机车采用单线、２辆进行施工作

业;在天府新站至龙泉山隧道、天府新站出入段线

盾构工区,由于工期要求紧、盾构大电重新接驳时

间长、车站始发条件不具备而导致掘进后台和出

渣位置未改变,区间隧道运输距离最长近５km,
电瓶机车采用单线２用１备.

收稿日期:２０２０Ｇ０４Ｇ２３

施工过程中,电瓶机车由于长时间(每天运行

时长１６h)、长距离(往返一次近１０km)、高频率

(单列电瓶机车往返３．５次)、满负荷(渣土满载达

１３５t)地工作,导致隧洞掘进后期电瓶机车故障

率明显上升、轮对大规模磨损,设备维修和保养时

间急剧增加.
正常情况下,轮对的检修需要２~３个人,使

用包括３t叉车、１０t千斤顶、２t葫芦、手锤等工

具,至少需要３h的工作时间,耗时费力,不仅占

用了维保人员大量的时间,导致其余设备如龙门

吊、搅拌站等的维修工作无法正常开展,也导致盾

构正常掘进时水平运输的电瓶机车编组供应不及
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时,无法满足施工进度计划,延误工期,严重影响

到工程的正常履约.
针对以上问题,项目部技术人员自主设计发

明了“电瓶机车主机车轮拆装专用压床”用于机头

维修.该设计发明的是一种用于电瓶机车轮对快

速拆卸专用车床[１],由最大压力８０bar的液压泵

站作为动力源,双作用千斤顶作为输出点,主要用

于拆卸各种挤压成型的轮对,推荐使用推力不大

于３００t.笔者介绍了具体的设计过程.
隧道用电瓶机车主机车轮拆装专用压床是一

种用于电瓶机车轮对快速拆卸的专用车床(图

１),由额定压力４０bar的液压泵站作为动力源,
双作用千斤顶作为输出点.主要由液压泵站、双
作用千斤顶及固定装置、轮对夹持装置组成.

１．底板;２．万向钢轮;３．液压伸缩油缸托架;４．钢滚轮;５．加强肋

板;６．V 型挡板;７．轨道轮卡槽;８．环形限位装置;９．液压调节

油缸;１０．液压伸缩油缸;１１．螺栓;１２．挡板;１３．液压泵站

图１　车轮专用压床示意图

２　车轮专用压床工作原理和流程图

(１)工作原理.轨道轮的轮毂与轮轴采用过

盈配合的方式装配成型;通过启动液压泵站,调整

压力到２０~３０bar,液压油传递液压能至双作用

千斤顶,千斤顶活塞横向[２]顶伸与挤压轨道轮,使
轮毂和轮轴逐渐脱离.

(２)工作流程.
拆卸流程:启动液压泵站,预顶轨道轮→液压

千斤顶油管连接→放置轨道轮→限位装置锁紧→
人工拧紧螺栓→启动液压泵站,预顶轨道轮、安装

螺栓→加压使轮对、轮毂分离→千斤顶泄压、取出

轨道轮(图２).
拆解过程:将轨道轮用叉车起吊放入压床内,

随后不断调整位置使轨道轮中心与千斤顶中心在

同一水平线,用 V 型挡板和轨道轮卡槽固定,安
装螺栓,微调轨道轮中心线的高度,使用１５in

(１in＝２．５４cm)管钳复紧螺栓(注意:螺栓拧紧的

丝距相同,防止轨道轮受力不均匀);启动液压泵

站,逐渐提高油压,使千斤顶活塞与轨道轮接触,
保压停止动作,观察轨道轮中心与千斤顶活塞中

心是否在同一水平线,否则泄压再微调螺栓至同

一水平线;液压泵站逐渐加压,千斤顶的活塞不断

顶伸将轮轴缓慢推出轮毂,直至轴、毂分离;泄压,
收回千斤顶活塞,拆除螺栓,取出轮对[３];再按相

同步骤拆卸另外一面的轮毂(图３).

图２　轮对拆卸

图３　轮对组装

安装过程:与拆卸过程大致相同,但要将轮对

夹持装置反向;先将轮轴用叉车起吊放入压床内,
再将轮毂用叉车起吊放入压床,调整轮轴、轮毂与

千斤顶中心在同一水平线,用 V型挡板和轨道轮

卡槽固定,安装螺栓,微调轮毂中心线的高度,使
用１５in管钳复紧螺栓(注意:螺栓拧紧的丝距相

同,防止轮毂受力不均匀);启动液压泵站,逐渐提

高油压,使千斤顶活塞与轮轴接触,保压停止动

作,观察轮对与轮毂中心是否在同一水平线,否则

泄压再微调螺栓至同一水平线;液压泵站逐渐加

压,千斤顶的活塞不断顶伸将轮轴压入轮毂,直至

轮对压入至指定距离,停止加压,保压２~５min
再泄压,拆除螺栓,取出轮对;再按相同步骤安装
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另外一个轮毂.
工具参数:底座采用边缘开孔设计.通过调

整螺纹拉杆数量,可对不同型号的轮对进行拆装.
渣车底盘轮对拆卸时需要２２００~２５００kN 的顶

推力,约为２２０~２５０t,使用３００t双作用千斤顶

(最大顶推力为３０００kN),通过１８kW 液压泵站

作为动力源,能满足最大拆装压力需求.
先进性:与加热法拆卸相比,大幅度降低了拆

解和安装时间,由原本３h的工作时间降低到１５
min,避免了加热和冷却时间,工作效率提高了

９２％.大幅节省了人工人力,减少了工时和材料

消耗,避免了拆装过程中的工具和配件损坏,该机

具具有快速拆卸与组装[４]、安全、可靠、节省时间、
提高维修效率等优点.

技术难度:手工拆解轮毂、轴非常复杂,需要

利用热胀冷缩的原理,在加热至一定温度、冷却至

室温后,使轮毂、轮轴的间隙量增大,期间不断地

敲击使轮毂、轮轴逐渐分离,耗时费力,还具有一

定的安全风险,而且轮对整体构件大、构件重,搬
运和拆卸复杂,对维保人员的体力和臂力要求极

高.利用该机具,不仅安全可靠,还能大大降低操

作难度和人员劳动强度[５],使用机械化设备,节省

了人力,达到了快速安全维修的目的.

３　应用情况

成都地铁１８号线土建４标在天府新站至龙泉

山隧道、天府新站出入段线盾构工区采用该专用压

床对轨道轮进行维修,每次２人配合进行检修.
经济效益:通过使用该专用压床,避免了委外

维修轮对的费用,按照每个轮对１万元的维修费

用计算,节约了８列电瓶机车的维修费用１６万

元,委外维修时间从３０d缩短至自检５d,设备故

障率从４０％降低到１０％,有效保障了盾构掘进的

水平运输,减少了备品备件的损耗和人力的大量

投入,减少了施工过程中的安全隐患.
社会效益:通过大幅提高维保效率,降低了施

工成本,为项目部的成功履约打下了坚实的基础,
为公司创造了良好的效益,为今后类似工程提供

了相关数据支撑和经验帮助.

４　结　语

隧道用电瓶机车广泛使用于城市地铁、地下

隧道、引水洞工程.成都城市轨道交通建设规模

大、范围广,远景推荐线网由４６条线路组成,包含

２３条普线、１６条快线、３条既有市域铁路线、１条

市域内控制线线路(简阳线)、３条跨市域线路,总
长约２４５０km;远期线网由３４条线路组成,总长

约１７６５km,电瓶机车需求量十分巨大.通过在

成都轨道交通１８号线土建４标采用创新设计的

电瓶机车主机车轮拆装专用压床,大幅度降低了

设备维护的成本,保质保量地完成了维修保养工

作,为公司培养出一批优秀的维保人员,为项目和

公司创造了良好的效益.
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中国水电五局公司承建的巴塘水电站导流洞开挖施工完成
５月１０日,由水电五局承建的巴塘水电站导流洞工程开挖施工按期圆满完成,标志着巴塘项目部重要控制节点之

一顺利实现,导流洞工程全面进入混凝土转序状态.巴塘水电站导流洞全长７９４．９８m,为城门洞型有压洞,典型断面为

１４．６m×１６．３m,主要工程量包括２０万 m３ 石方开挖,６万 m３ 衬砌混凝土,该导流洞岩体风化、卸荷剧烈,先后穿越四处

破碎带与断层.该导流洞工程地质条件复杂,不良地质条件对隧洞顶拱及边墙局部的围岩稳定影响大,并且导流洞洞线

较长,开挖断面为特大断面,进出口由于受边坡开挖的影响,洞挖只能经支洞从主洞往两头施工,施工通风问题较为突

出,因此,解决作业人员正常需风量及通风换气、保证施工的正常进行是保证工程顺利进行的重点.项目部克服了重重

困难,完成了导流洞开挖施工任务. (中水五局　供稿)

第３９卷总第２１４期 四川水力发电 ２０２０年６月




