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深厚卵石层大直径长桩基施工关键技术

潘 艳 军
(中国水利水电第七工程局有限公司 第一分局,四川 彭山　６２０８６０)

摘　要:桩基作为桥梁的关键基础施工工序繁多,由于钻孔灌注桩施工大部分是在地面以下进行,其施工过程无法直接观

察,成桩后亦不能进行直接开挖验收,其质量控制难度大.因此需要在施工时严格把控每道施工工序,采取有针对性的施工

措施确保桩基质量.桩基质量控制主要包括桩径、桩长、桩型、混凝土等,而在深厚卵石层大直径长桩基中其桩长的控制尤

为关键.阐述了在深厚卵石层大直径长桩基施工过程对桩长采取的控制措施,确保了桩基质量,节约了成本.
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KeyConstructionTechnologyofPileFoundationwithLargeDiameterand
LengthinDeepandThickPebbleLayer

PANYanjun
(FirstBranchofSinohydroBureau７Co．,LTD,Pengshan,Sichuan,６２０８６０)

Abstract:Asthekeycornerstoneofthebridge,pilefoundationhasmanyconstructionprocesses．Becausemost
oftheboredpileconstructioniscarriedoutbelowtheground,theconstructionprocesscannotbeobserveddiＧ
rectly,andthedirectexcavationinspectioncannotbecarriedoutafterthecompletionofthepile,sothequality
controlisdifficult．Therefore,itisnecessarytostrictlycontroleachconstructionprocessandtaketargeted
constructionmeasurestoensurethequalityofpilefoundation．ThequalitycontrolofpilefoundationmainlyinＧ
cludespilediameter,pilelength,piletype,concrete,etc．,andthecontrolofpilelengthisparticularlyimporＧ
tantinthepilefoundationwithlargediameterandlengthindeepandthickpebblelayer．Thecontrolmeasures
takenintheconstructionprocessofpilefoundationwithlargediameterandlengthindeepandthickpebblelayＧ
eraredescribedtoensurethequalityofpilefoundationandsavethecost．
Keywords:bridge;deepandthickpebblelayer;largediameter;longpilefoundation;pilelengthcontrol

１　概　述

近年来,桥梁形式逐渐向大跨、轻型、高强、整
体方向发展,桥梁基础尤其是钻孔灌注桩基础施工

技术日新月异.钻孔灌注桩作为桥梁基础,因其经

济性和施工相对容易的特点已成为桥梁基础的主

要形式.目前,钻孔桩基础正逐渐向深孔、大直径

方向发展,在大跨径、复杂地质区域对钻孔灌注桩

的施工提出了新的攻关课题.但缺少冲积平原地

区存在的砂卵石层厚、漂卵石粒径大的地质条件下

施工深大桩基的经验.笔者阐述了深厚卵石层大

直径长桩基中对桩长的控制采取的施工技术.

２　深厚卵石层大直径长桩基施工特点

在桥梁桩基施工中,桩基的类型比较多,施工

收稿日期:２０２０Ｇ０３Ｇ１７

的工艺上亦较复杂,使用的范围较广,故在具体的

桩基施工中就显得比较复杂.超厚卵石层大桩径

长桩基施工特点为[１]:钻孔孔深不超挖控制难度

大;卵石层厚导致漏浆严重,易塌孔,需插打超长

钢护筒;清孔难度大,孔底沉渣厚度难控制;浇筑

时对混凝土质量要求高,浇筑桩长控制难度大等.

３　深厚卵石层大桩径长桩基施工要点

３．１　钻　孔

在施工准备阶段,记录完原地面标高后清理

施工现场的杂物,修筑并接通便道,接通供电、供
水、排水系统,平整处理钻机就位场地并达到适宜

人员操作、便于机械就位和运转的施工要求.
根据设计文件提供的控制点,采用全站仪现

场布置控制网并复核.依据桩基中心轴线坐标

第３９卷第２期

２０２０年４月

四　川　水　力　发　电

Sichuan　 Water　Power
Vol．３９,No．２
Apr．,２０２０



４０　　　 　SichuanWaterPower

值,用坐标法或极坐标法放样桩基中心线、桩基中

心点等并打入标桩,中心线的放样误差应控制在

５cm 范围内.在距桩中心约２m 的安全地带设

置十字形控制桩以便于校核,桩上标明桩号.
在挖护筒之前采用“十”字交叉法在护筒以外

较稳定的部位设４个定位桩,并在埋设前通过定

位桩拉线放样,然后利用钻机引孔,再将护筒利用

振动锤放进坑内插打到位,钢护筒需穿越卵石层.
护筒就位后,对其外侧开挖缝分层回填捣密.

钻孔时,孔内水位宜高于护筒底脚０．５m 以

上或地下水位以上１．５~２m,钻进中应经常注意

土层变化,在土层变化处均捞取渣样,判断土层,
记入记录表中并与地质剖面图核对,看其是否满

足设计承载力.钻孔作业应分班连续进行[２],填
写钻孔施工记录,交接班时应交待钻进情况及下

一班应注意的事项.经常检验泥浆指标,不符合

要求时,应随时通过向孔内添加黏土或向泥浆池

添加清水进行修正.

３．２　钢筋笼的制作与安装

应按严格按照工程设计图纸进行钢筋笼的制

作,按骨架的尺度制备相应尺寸的样板,在样板上

将箍筋弯成圈.首先通过钢筋定位支架,同时控

制各主筋之间间距均匀,将误差控制在lcm 以

内.另外,要严格检查钢筋和焊条质量,保证焊条

的型号与钢筋的性能相符合,还要符合相关的施

工规范,可以在钢筋笼的内侧进行定位圈的焊接,
同时安装好声测检测管,检测并保证焊接的质量,
使钢筋笼制作的安全性获得有力的保证[３].在钢

筋笼搬运与吊放时,要避免钢筋笼发生变形,安装

时要对准孔位,顺直扶稳后将钢筋笼以均匀的速

度放入孔内.

３．３　清　孔

清孔分两次进行:一清在成孔后立即进行,安
装完钢筋笼后即进行第二次清孔.清孔使用导

管、泥浆泵采用泥浆正循环,目的是使孔底沉渣厚

度、泥浆含砂率、浓度和黏度均符合混凝土浇筑时

的要求[４]:孔底沉渣厚度不大于５cm、泥浆比重

为１．０２~１．１、黏度为１７~２０Pa􀅰s、含砂率＜
２％.应注意随时量测孔深,二次清孔结束即可进

行水下混凝土灌注.

３．４　灌注混凝土

首盘混凝土需将导管埋深２m以上,采用大漏

斗接导管进行灌注.正常灌注过程中[５],由于大漏

斗操作不便,为保证混凝土下放顺利,故换小漏斗

进行灌注.灌注开始后,应连续有节奏地进行,拆
卸导管时要有序、迅速地完成,并尽可能地减少导

管的拆除次数,保证混凝土灌注的连续性.导管的

提升与拆除是水下混凝土灌注施工的重点控制环

节,在整个混凝土灌注过程中,必须保证导管埋入

混凝土的深度大于２m,导管提升速度过慢将影响

混凝土的灌注速度,容易造成堵管.导管提升速度

过快,容易将导管拔出混凝土面造成断桩,所以,必
须准确计算每次拆除导管的长度:单次导管拆除长

度＝孔内导管总长－(测绳实测孔口至混凝土面距

离＋２m),严格控制以确保桩基混凝土灌注顺利.
在灌注混凝土时,每根桩应制作不少于１组的混凝

土试件.对于露出地面及桩顶以下的整体式钢护

筒,在浇筑混凝土后立即拔出.

４　深厚卵石层大直径长桩基桩长控制要点

４．１　施工技术

深厚卵石层大直径长桩基的桩长控制可以从

钻孔桩的成孔深度、沉渣厚度、桩头长度着手,不
仅减少了混凝土的浪费,同时也减小了破桩头的

工程量,从而达到提高施工功效、节约成本的目

的.将桩基钻孔深度控制在超挖１０cm 以内,钻
孔前,测量人员应做好孔口钢护筒标高的测量,现
场技术人员经过计算确定钻孔深度.成孔前,注
意控制钻进速度,同时测量人员复核孔口钢护筒

标高,减小钢护筒下沉导致的误差,严格控制桩底

标高,进而控制成孔孔深.鉴于钻孔桩孔底沉渣

厚度也会影响桩长,因此,我们在桩基成孔后需进

行一清,直到利用吊锤测量孔底沉渣厚度合格后

方能安装钢筋笼;钢筋笼安装不能固定在钢护筒

上,否则可能导致钢护筒下沉而影响到对桩长的

控制;钢筋笼安装完成后需进行第二次清孔,待沉

渣厚度小于５cm 才能灌注混凝土.灌注桩基混

凝土时对桩头长度的控制尤为重要,需将桩头长

度控制在５０cm 左右.为了保证桩头混凝土强

度,需要准确计算空桩长度进而控制桩顶超灌部

分(破桩头)桩基长度,空桩长度＝护筒顶部标高

－(设计桩顶标高＋０．５m＋下沉长度),下沉长度

为超厚卵石层不密实、拔出钢护筒后产生的下沉
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量;同时注意在深厚卵石层中施工需拔出超长钢

护筒.由于卵石层松散,拔出钢护筒后桩基混凝

土顶面会下沉,故在试验桩灌注混凝土时应适当

超灌注一部分,根据钢护筒体积计算出理论下沉

长度,对比实际的下沉长度计算出差值,后面桩基

的桩头长度加上这个差值,从而确保桩基长度.

４．２　管理制度

成立以项目经理为首的桩基质量管理小组,
全面负责桩基的质量管理工作.配备专职质检工

程师,作业队设专职质检员,班组设兼职质检员.
各级桩基质量管理人员分工负责,互相协调,层层

落实职能和责任,做到各司其职,各负其责.通过

建立桩基施工质量控制体系,制定桩基质量奖罚

制度,坚持评比兑现,激发施工人员的工作积极

性,对桩基施工质量低劣、管理差的除限期整改

外,视具体情况处以一定金额的罚款.
加强质量监管人员的巡视工作,发现质量问

题及时指正整改.严格施工过程中的三检制度,
各级桩基管理人员应严格层层把关,验收不合格

不允许进入下道工序.注重对混凝土浇筑方面的

质量控制,严格按照混凝土浇筑工艺要求施工.

５　结　语

桩基桩长控制作为桩基质量控制中重要的一

部分,在深厚卵石层大直径长桩基质量控制中更

为关键.其桩长受松散卵石层、沉渣、桩头长度等

影响,施工人员很难对桩基的施工长度进行控制.
因此,对于这些问题进行有针对性的解决比较重

要,只有在这些方面得到了保障,才能有效控制桩

基质量.通过理论并结合施工实际,加强对桥梁

桩基桩长的控制,对桩基整体质量提升和施工成

本节约意义重大.
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免或降低了传统工艺中存在的常见且不可避免的

问题,符合环保与水保建设理念,最重要的是提高

了整体结构的耐久性、承压力和可靠性,保证了梁

体的施工安全与质量.
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韩滩双岛特大桥桩基试桩目前已经施工完

成.实践证明:韩滩双岛特大桥项目运用新颖先

进的桩基静载试验方法取得了一定的成果,缩短

了桩基检验工期,减少了劳动力.可以相信:在今

后其他类似工程中,自平衡法将得到更加广泛的

推广和应用.
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