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浅谈苏丹麦洛维大坝溢流坝溢流堰面有轨滑模施工

杨 晓 诚，　刘 建 伟
（中国水利水电第五工程局有限公司，四川 成都　６１００６６）

摘　要：介绍了苏丹麦洛维大坝溢流坝溢流堰面采用的有轨滑模施工工艺，为今后类似工程提供参考。
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１　工程概况
麦洛维水电站位于非洲苏丹国首都喀土穆以

北３５０ｋｍ的北方省，其工程用途为发电与灌溉于
一体的枢纽工程，主要由溢流坝、重力坝后式厂

房、混凝土面板堆石坝和黏土心墙坝组成。其中

溢流坝坝段有２个高堰出水口（１５ｍ宽，弧形闸
门———主弧门）和１２个低堰出水口（６ｍ×１０ｍ
弧形闸门），共计１０个主闸墩和６个中墩（图１）。

图１　溢流坝平面图

　　麦洛维大坝溢流坝段被１０个主闸墩和６个
中隔墩分隔为１４个过流堰段，其中２＃～９＃主闸
墩之间分布有堰顶高程为２６４ｍ的低堰１２个，而
１＃与２＃，９＃与１０＃主闸墩之间为两个顶部高程为
２８０．５ｍ的高堰。过流堰段由堰体和溢流面两部
分组成，其中溢流面为钢筋混凝土结构，其表面为

由弧线段、直线段、溢流曲线段和圆弧段组成的复

合曲面结构。根据溢流面的结构特点，对堰顶水

平段采用人工抹面，对与组合钢模板相接合的形
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式先行浇筑，再从每个溢流堰挑流反弧段末端

（起滑位置）至堰顶弧型闸门槽（止滑位置）采用

滑模施工分两次（上游段弧段和下游反弧段）成

型的方法完成溢流堰面混凝土的浇筑。

２　有轨滑模系统的设计
溢流面滑模施工的基本原理是利用慢速卷扬

机拉动滑模装置自溢流面反弧段起端起滑，沿预

先安装好的、与溢流曲面弯曲程度一致的钢轨，缓

慢上升至堰顶和挑流的末端 ，在上升过程中浇筑

堰面混凝土，并通过抹面平台抹平成型。
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２．１　滑动模板的设计与制作
根据溢流堰的特征，２＃～９＃主闸墩之间的１２

个低堰均为６ｍ的跨度，堰顶高程均为２６４ｍ，反
弧段最低点高程均为２４５ｍ，且具有相同的堰面
曲线形式，可以采用同一种滑模施工；１＃与２＃，９＃
与１０＃主闸墩之间的两个高堰均为１５ｍ的跨度，
其堰顶高程均为２８０．５ｍ，反弧段最低点均为２４５

ｍ，且具有相同的堰面曲线形式，可以采用同一种
滑模施工。因此，对于不同堰体，按不同跨度需要

设计了两种滑模以满足施工需要（图２）。
滑模两端的行走台车下端均安装有活动面

板，活动面板长０．８３ｍ，面板外侧距离两边闸墩
的距离均为０．０６ｍ，Ｉ型滑模总跨度为５．８８ｍ，ＩＩ
型滑模跨度为１４．８８ｍ。

图２　Ⅰ、Ⅱ型滑模主梁图

　　滑模由型钢和加工成型的钢板通过焊接构
成。钢梁材质除连接螺栓为１６Ｍｎ钢外，其余均
为Ａ３钢。滑模上均设有由φ３０钢筋制作成的吊
运吊耳，主要用于滑模的组装吊运。

滑模安装后，同时要加工制作滑模抹面平台。

对于不同堰体，按不同跨度制作了长 度 分 别 为

５．８８ｍ和１４．８８ｍ的抹面平台梁，由型钢、钢筋
加工成型，两种抹面平台上均铺满５０ｍｍ厚的木
板。

２．２　滑模轨道的设计与制作
为使滑模能够顺利上升，同时保证实际溢流

堰面与设计的曲面结构相吻合，将滑模轨道设计

为与溢流曲面弯曲程度一致的钢轨。

滑模轨道的支撑方式采用先期在闸墩指定位

置自堰面反弧段最低点２４５ｍ高程起，随着闸墩
浇筑的上升，分别预埋４００ｍｍ×３００ｍｍ×２０ｍｍ
钢板和由 φ２０固定钢筋焊接成型的预埋件。在
滑模施工前，凿除各预埋件表层的混凝土，将制作

好的Ｉ２８ｂ工字钢与预埋钢板焊接形成悬臂支撑，
然后将高２２０ｍｍ的焊接工字钢（预先在加工厂
分段制造）架设在安好的悬臂支撑上，用 Ｍ２０螺
栓和压板固定，从而形成轨道。滑模施工完毕，拆

除轨道并将预埋件割掉，采用环氧砂浆将缺陷补

平。

２．３　滑模牵引系统的设计与制作
为使滑模装置能够顺利地向上滑升，需要一
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套由慢速卷扬机、预埋的导向滑轮和提升滑轮组

构成的牵引系统。牵引系统所需的导向滑轮预埋

件和滑轮组锚固端钢架以及滑模轨道所需的预埋

钢板和固定钢筋在闸墩浇筑时先期埋入其中。

对于每个堰面，由于堰面施工范围从每个溢

流堰挑流反弧段末端至堰顶结束，堰面其他部位

均采用常规模板施工。因此，堰面滑模施工分为

两阶段：

第一阶段为从溢流堰反弧段最低点到挑流反

弧段末端，此时滑模牵引系统按照如图３的方式
布置：由固定在已浇完的堰体２４９ｍ高程处的两
台卷扬机牵引单根长度为４０ｍ的φ２４钢丝绳，经
过固定于提前预埋在已浇完的堰体混凝土里的导

向滑轮与滑模相连，从而可以拉动滑模沿着轨道

缓慢上升。

　　第二阶段为从溢流堰反弧段最低点到堰顶，
此时滑模牵引系统按照如图４的方式布置（以高
堰为例，低堰类同）：由固定在溢流堰堰顶２６４ｍ

图３　第一阶段为从溢流堰反弧段最低点到挑流反弧段末端滑模牵引系统示意图

（低堰体）、２８０．５ｍ（高堰体）高程处的两台卷扬
机牵引单根长度为１８０ｍ（低堰体）、３５０ｍ（高堰
体）的φ２４钢丝绳，经过随着闸墩浇筑上升过程
中提前预埋在闸墩里的两处Ⅰ、Ⅱ滑轮组锚固端
钢架处的滑轮组与提升滑轮组相连，再由提升滑

轮组与滑模相连，从而达到可以拉动滑模沿轨道

缓慢上升的目的。

３　滑模施工方法
（１）混凝土的运输及入仓方式。采用罐车水

平运输，ＭＱ９００型圆筒门机起吊吊罐和混凝土泵
车做垂直运输，直接入仓。

（２）平仓振捣。采用滑模和人工配合平仓，
人工手持振捣器振捣密实。

（３）滑模滑升。采用两台１０ｔ慢速卷扬机提
升，启动卷扬机拉动滑模和抹面平台一起上升。

为保证溢流面混凝土的浇筑质量，滑模施工进度

为滑模沿溢流面曲线每天（２４ｈ）滑升１２ｍ，平均
０．５ｍ／ｈ。

（４）抹光压平。采用工人站在抹面平台上人
工抹平。

（５）养　护。在滑模施工过程中，采用边施
工边养护的方法。对已施工完毕的堰面，待混凝

土初凝后，对其表面进行喷洒养护剂养护。

４　结　语
（１）实践证明：苏丹麦洛维大坝溢流坝溢流

堰堰面采用有轨滑模施工，其可靠性、施工质量能

够得到充分保证。

（２）溢流堰堰面有轨滑模所涉及的轨道支撑
预埋件、牵引系统所需的导向滑轮预埋件和滑轮

组锚固端钢架，必须严格按照设计高程和倾斜角

度安装，以保证滑模安装后滑升轨迹完全符合堰

面的设计曲线，达到设计要求。
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图４　第二阶段为从溢流堰反弧段最低点到堰顶滑模牵引系统（以高堰为例，低堰类同）示意图

　　（３）溢流堰堰面混凝土浇筑时，必须在开仓
前利用单根 φ２４钢丝绳连接滑模和预埋在堰体
混凝土里的工字钢，作为安全保险绳。随着混凝

土浇筑滑模的逐渐提升，安全保险绳也要相应的

提升收紧，以保证混凝土浇筑过程中滑模和施工

人员的安全。

（４）溢流堰堰面混凝土浇筑时，控制好混凝

土的塌落度，能够提高滑模的滑升速度，缩短溢流

堰堰面的浇筑时间。
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伊阿高速公路通过竣工验收
日前，由水电五局有限公司承建的摩洛哥＂南北大通道＂伊米塔努特－阿加那段高速公路建设项目收到由摩洛哥国

家高速公路公司发来的＂竣工验收证＂，至此，该条高速公路成为国外公司在摩洛哥片区的首个竣工验收的项目。伊阿
高速公路于２００７年２月１５日开工建设，目前，是中国公司在摩洛哥承建的第一条高速公路，同时也是摩洛哥公路修建
史上难度最大的一段高速公路。水电五局摩洛哥伊阿项目部的广大员工经过１０００多个日日夜夜在异国他乡的艰苦卓
绝，顽强拼搏，面临当年出现的大面积塌方、业方被迫重新设计改线、当地舆论巨大等难以预计的重重困难，项目部２００
名中方员工发扬了中国水电人的顽强作风，诚信履约，终于在２０１０年６月２１日实现了里程碑通车节点目标，确保了摩
洛哥南北大动脉的贯通，并于２０１０年９月７日在合同工期内通过临时验收。该高速公路工程全长４２．５公里，合同金额
１４．１亿元人民币，最终履约金额达１５．５亿元人民币，最终合同工期４２个月零２３天，创造了履约的奇迹，爱到摩洛哥社
会各界的高度好评，树立了中国水电的良好形象。

玛依纳电站全部机组并网发电
当地时间５月１７日，由水电十局有限公司承建的哈萨克斯坦共和国玛依纳水电站２号机组顺利进入７２小时试运

行并成功并网发电。至此，该电站单机容量１５万千瓦的两台机组已全部并网发电。玛依纳水电站总装机容量为３０万
千瓦，为哈萨克斯坦单机容量最大的水电站，也是亚洲单机容量最大的冲击式水轮发电机组。５月以来，项目部安装调
试人员加班加点，先后完成了２号机组空转、烤瓦温、测机组振摆、升压升流等一系列动态调试，并按电网调度指令，准时
进入了７２小时试运行及并网发电，电流源源输入哈萨克斯坦南部电网。
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