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常见全液压挖掘机动作缓慢的故障分析及排除

曹 嘉 毅 ，　宋 少 敏
（中国人民武装警察部队水电第三总队 十一支队，四川 成都　６１００３６）

摘　要：系统地分析了挖机出现动作慢的原因及故障的排除过程。
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１　概　述
多布项目位于西藏自治区林芝县八一镇３１８

国道线上，距离八一镇约３０ｋｍ，海拔３０００ｍ左
右，气候较为寒冷、低氧且变化异常。在２０１１年
施工期间，一中队 ３台新卡特挖机（２台卡特
３３６Ｄ、１台卡特３２０Ｄ）在施工过程中相继出现整
机各个动作均异常缓慢（如空载回转一圈需 １３
ｓ）的现象；而满负荷运转时，发动机转速正常，烟
色也正常。

２　故障分析
以卡特３２０Ｄ型液压挖掘机为例：
（１）可能是功率模式设定不正确。３２０Ｄ型

液压挖掘机设计有３种不同的功率模式：重载模
式、普通模式以及精细模式。液压系统所吸收的

发动机功率分别为 １００％、９０％和７５％。如果将
功率模式设置在精细模式，就有可能造成机器动

作缓慢。

（２）从发动机的转速正常和烟色正常可以排
除发动机有问题的可能性，故障极有可能出自液

压系统。可能是因液压泵自身的机械故障造成内

泄严重，也可能是系统压力不够。

①先导系统控制油路压力低。先导泵是为先
导系统提供压力油的，先导系统的作用之一就是

控制主油路，使之完成相应的动作。如果该系统

出现故障，先导系统压力过低，使先导油无法对主

控阀进行相应的控制或主控阀阀芯行程过小，从

而使主油路流量不足，也可能导致机器动作过缓。

②主泵电子控制系统如果出现故障，也可引
起上述整机出现故障。电子控制系统通过主控制

器控制主液压泵从发动机吸收的功率，使发动机
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输出功率与液压泵吸收的功率相匹配，以适应不

同的工作环境。电子控制系统的主要功能是：当

机器负载很大时，系统使液压泵有较大的排量，使

之输出与发动机相匹配的最大功率；根据负载情

况，系统有３种不同的功率模式，将液压泵的输出
功率控制在最佳状态，减少燃油消耗；空载或负荷

很小时，系统自动降低发动机的转速并使主泵排

量减至最小，可达到节能、降耗且降低噪声的目

的。电子控制系统的工作过程：电子控制系统的

主要部件———主控制器接收来自各方面的输入信

号（如油门旋钮的位置、监控器设置功率模式、主

泵压力传感器传回的压力信号、油门马达的位置

传回的压力信号、油门马达的位置传感器信号，以

及发动机速度传感器信号等）。主控制器在处理

这些输入信号后，输出指令给发动机的油门马达

和主液压泵的主要控制部件———比例减压阀。油

门马达的相应动作可以改变发动机的转速，而比

例减压阀的动作则可调节泵的排量，二者在主控

制器的控制下，使发动机和液压系统达到最佳匹

配。因此，只要电子控制系统任何部位出现问题，

都可能使机器无法正常工作。

③液压泵自身调节系统出现故障，可能是液
压泵调节器或控制信号油压出现故障所致。

３　故障的排除
众所周知，如果液压系统有故障，则不能再轻

易启动发动机，有可能造成某些液压部件进一步

损坏，从而污染整个液压系统。故应首先检查液

压油箱的油位，若油位正常，取出液压油箱中的主

回油滤芯以及壳体泄油滤芯和先导油滤芯，并逐

一剖开检查，看是否有铜屑等异物。若３个滤清
器均正常，再装上新的滤芯、启动发动机并以怠速

运转，倾听液压泵的声音，若液压泵并无异响，再
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测量系统压力；若系统压力正常，可排除液压泵出

现机械损坏的结论。重新设置功率模式于重载模

式、试机，若动作依然缓慢，可以排除因功率模式

设置不正确而出现故障的可能性。测试先导压

力，若正常，可以排除先导系统出现故障的可能

性。在上述可能性排除后，便可验证电子控制系

统是否出现故障。此故障的判断方法比较简单，

因为系统上设置有手动备用开关，当主控制器或

监控器出现问题时，将备用开关扳至手动位置，可

使机器继续工作。按上述方法操作机器，若动作

依然缓慢，可初步认为主控制器正常；再将开关反

扳回自动位置，检验主控制器上的 ３个发光二极
管，若见３个二极管均为绿光，可再次证明主控制
器以及主控制器与监控器之间的通信线路正常。

卡特彼勒公司的挖掘机上监控系统有很强的自检

及数据记忆功能，因此，我们可以通过监控器了解

其他电子元件的状态和数据，从而判断它们工作

是否正常。在监控器上输入密码后，进入卡特彼

勒的维修模式，先检查各种开关的状态，若结果表

明各种开关均处于正常状态位置，则检查发动机

额定转速以及泵在主安全阀泄流时的压力。若监

控器显示这项数据均为正常值，则检查比例减压

阀的压力变化范围。在正常操作过程中，若监控

器显示比例减压阀的压力变化正常，再检查现实

故障代码和以前记录的故障代码。若监控器均未

显示任何故障代码，至此可以肯定，问题不是出在

电子控制系统。最后，检查液压泵自身调节系统。

其上、下泵的调节器是分开的，由于两泵调节器均

出现故障的可能性较小，因此，我们先将其放在一

边，从外部控制信号查起。液压泵调节器的外部

控制信号有两个：一个取自主控阀中心油道的压

力ＰＮ，上、下泵各一；另一个是来自同时控制上、
下泵的比例减压阀的压力 ＰＳ。先分别测量上、下

泵的压力 ＰＮ值。若 ＰＮ值正常，再测量 ＰＳ值。
虽然通过监控器已查看到了 ＰＳ值的变化范围，
且其压力变化值正常，但这并不一定准确。因为

比例减压阀上并没有压力传感器直接给主控制器

经信号输入，监控器显示的压力值是主控制器通

过对比例减压阀的输出电流信号经分析转换而成

的，也就是说，此压力值对应主控制器对比例减压

阀输出电流的强弱。为此，在泵体上的 ＰＳ压力
测点接上压力表，启动发动机并作正常操作，查看

压力表的指针指示是否正常情况，若不正常，则表

明比例减压阀的阀芯已被卡住，不能根据主控制

器的输出信号大小而移动，因而说明故障就在比

例减压阀上。

多布项目部一中队的３台挖机经过售后服务
公司专业人士的仔细检查，发现问题出在比例减

压阀上。通过更换新的比例减压阀，并在监控器

上对新阀进行校正，重新对机器进行测试，其结果

状态正常，挖机故障就此排除。再检查拆换下来

的、被卡住的比例减压阀，发现液压轴油中已有胶

质析出，证明液压油已变质，不能继续使用。故可

判断导致液压油过早变质的原因是：机器的工作

环境较为恶劣，高寒缺氧和温升快等，这一点正符

合多布项目部所处的地理环境及气候变化。

由排查这一故障可以得到一点启示：挖掘机

电子控制系统也有局限性。在利用机械自身的维

修模式进行故障诊断时，一定要从多方面、多角度

进行综合分析，综合利用各种检测手段，前后相互

印证，切忌以点代面。
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技术和设计人员对位移的发生原因进行查找，在

最短的时间内消除位移的诱发因素。

５　结　语
围堰工程的施工难度因所采取的形式不同而

各有差异，但都需要对工期、安全性、河道通航等

内容进行充分考虑。由此可以看出，河道围堰工

程是一项涉及面相对较广的系统性工程，只有在

施工、设计、监理人员的共同努力下，对施工进行

合理的组织设计、安排和检查，才能在在保障工程

质量和施工进度的同时，为工作人员的人身安全

提供更多的保障，将施工对于河道通航的影响降

到最低限度。希望本次研究能够起到一个抛砖引

玉的作用，吸引更多人对于河道围堰施工技术的

钻研兴趣，从而通过大多数从业者的努力钻研，使

国内专业领域的技术水平迈上一个崭新的台阶。
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