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在建工程报道

雅砻江水电开发春潮涌

———写在官地水电站首台机组投产发电之际

姚 国 寿１，　罗 崇 绅２，　陆　山２

（１．四川水力发电杂志社，四川 成都　６１００２１；２．二滩水电开发有限责任公司，四川 成都　６１００２１）

摘　要：３月３１日，官地水电站工程现场举行了雅砻江官地水电站投产发电仪式暨劳动竞赛表彰大会。记者在官地水电站

厂房内看到，首台发电机组正平稳运转，安装工人正紧张有序地进行其余３台机组安装施工。官地水电站的建成投产，不仅

意味着二滩公司由单一电站管理进入了多电站群运行管理的新时代，同时对深入推进国家西部大开发战略，推进“西电东

送”，优化国家电源结构，将四川能资源优势转化为经济优势，缓解四川及华东电网的用电紧张局面，促进节能减排、实现清

洁能源发展具有十分重要的意义。
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　　阳春三月，雅砻江河谷春意盎然，山坡上草木
青翠，红色的三角梅一团团，一丛丛灿烂如火。与

这春天相伴是雅砻江水电开发如春潮涌动。千里

雅砻江上，呈现出“首尾呼应，全江联动，多点开

花，有序推进，压荐开发”的良好态势，十万水电

建设大军你追我赶，正在塑造一座座水电丰碑。

记者从成都到雅砻江，记录了雅砻江水电开发的

所见所闻。

官地首台机组投产拉开了雅砻江下游水电开

发丰收的序幕

官地水电站是国家开发投资公司和四川省投

资集团公司投资设立的二滩水电开发有限责任公

司（简称二滩公司）在雅砻江上投资兴建的大型

水电站，该电站位于四川省凉山彝族自治州西昌

市和盐源县交界处，是雅砻江卡拉至江口河段水

电规划五级开发方式的第三个梯级电站，其上游

有在建的锦屏一级和锦屏二级水电站，下游有已

经建成的二滩水电站。工程区距凉山州首府西昌

市公里路程约８０公里，总投资１６０亿元。电站安
装４台单机容量为６０万千瓦的混流式水轮发电
机组，总装机容量２４０万千万瓦，多年将平均发电
量到１１７．７６亿千万时，电站正常发电后，每年可

收稿日期：２０１２０４０９

减少标煤消耗３８８．６万吨（合原煤５４４万吨），每
年削减二氧化硫约７．４万吨、二氧化碳排放９７１．
５万吨。水库正常蓄水位１３３０米，相应库容７．６
亿立方米。电站拦河大坝为碾压混凝土重力坝，

坝顶高程１３３４米，最大坝高１６８米，为国内同类
坝型第三高坝。官地水电站前期勘测工作始于上

世纪八十年代，２００４年 １０月开始筹建，２００７年
１１月实现大江截流，２０１１年１１月大坝混凝土全
部浇筑完成，电站计划于２０１３年完建，所发电力
主要惠及川渝及华东。

３月３１日，官地水电站工程现场举行了雅砻
江官地水电站投产发电仪式暨劳动竞赛表彰大会

，来自水利部、国家开发投资公司、国家电网公司、

四川省政府有关厅局、四川省总工会、四川省投资

集团公司以及有关金融机构等单位领导以及电站

建设、设计、施工、监理等单位领导和工程建设者

１０００多人出席了大会。
会场设在官地水电站大坝后面左岸，会场上

彩旗飘扬，红色汽球标语高悬。大会由二滩公司

总经理陈云华主持。会上，先后由二滩公司官地

建设管理局局长、官地水电厂厂长赵云亮汇报投

产发电准备及劳动竞赛情况；四川省总工会、党组

书记、副主席罗茂乡宣布劳动竞赛表彰决定；四川
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省投资集团公司董事长黄顺福、中共凉山州委副

书记赵世勇、国家开发投资公司总裁冯士栋、中共

四川省委常委、省总工会主席李登菊等分别发表

了讲话。

上午１０时３５分，国家开发投资公司董事长、
党组书记、二滩公司董事长王会生宣布雅砻江官

地水电站投产发电命令。顿时烟花齐鸣，彩片飞

舞，欢声雷动。

记者在官地水电站厂房内看到，首台发电机

组正平稳运转，安装工人正紧张有序地进行其余

３台机组安装施工。按照合同计划，官地水电站２
号、３号、４号机组计划于２０１２年１０月、２０１３年２
月、２０１３年６月投产发电。

国家开发投资公司董事长、党组书记、二滩公

司董事长王会生十分高兴地对记者说，自二滩水

电站投产发电后，雅砻江“沉寂”１４年，没有新机
组投产。官地水电站投产标志着雅砻江下游水电

开发进入收获季节，到２０１６年，每年都有新增装
机投产，雅砻江下游将有２２台新机组投产，新增
装机１１４０万千瓦，二滩公司拥有的发电能力将
增至１４７０万千瓦。

二滩公司总经理陈云华讲，官地水电站既是

雅砻江上继二滩水电站投产发电１４年第一个投
产的电站，也是雅砻江上将清洁能源送往华东的

第一个电站、国家电网调度中心在川内第一个直

接调度的水电站。官地水电站的建成投产，不仅

意味着二滩公司由单一电站管理进入了多电站群

运行管理的新时代，同时对深入推进国家西部大

开发战略，推进“西电东送”，优化国家电源结构，

将四川能资源优势转化为经济优势，缓解四川及

华东电网的用电紧张局面，促进节能减排、实现清

洁能源发展具有十分重要的意义。

官地水电站投产使雅砻江电力运行管理进入

新时代

二滩公司作为国家授权雅砻江流域水电开

发的唯一主体，是实施雅砻江整体开发的企业，从

２００３年起就积极探索“一个主体开发一条江”的
模式。

上世纪８０年代后期，我国开始探索水电滚动
开发机制，组建大型流域水电公司。这种方式是

业主负责制的进一步深化，即业主以已建成的电

站为母体电站，用母体电站的盈利开发一个流域

的电站群，这种流域开发模式的巨大经济社会效

益得到业内人士的广泛认同，目前已经组建的有

乌江、清江在内的长江中上游、黄河上游、金沙江

中下游、澜沧江、怒江、雅砻江、大渡河、红水河等

水电大型流域开发公司，中小型水电流域的开发

更是如雨后春笋。

王会生董事长对记者说，流域开发模式是国

际上的成功经验，在我国大江大河上实行流域整

体开发，目前，只有雅砻江国家授权由二滩公司一

个主体开发。。二滩公司的探索“一个主体开发

一条江”有以下借鉴意义：一是有利于统筹规划，

科学布局，实现一条江的全面规划。二是有利于

着力推进，重点突破，实现一条江的有序开发。三

是有利于科技支撑，创新管理，实现一条江的科学

开发。四是有利于统筹兼顾，发挥优势，实现一条

江的和谐开发。

为适应流域开发，二滩公司在水电运行管理

上作了充分准备，积极探索雅砻江流域梯级电站

群“联合调度、远程集控、状态检修、无人值班”的

管理新模式，这是我国电力体制改革发展下、流域

水电开发的必然趋势，它改变了企业内部传统的

生产管理体系。雅砻江流域梯级电站联合调度的

实现，要求雅砻江流域梯级电站群设置唯一的流

域调度机构，对外统一接受国网、省网调度部门的

调度指令，对内负责梯级的防洪、发电等综合运用

的统一调度等。各梯级电站建立与雅砻江流域调

度机构的调度、通信、监控等的网络连接，直接接

受流域调度中心的调度命令，调度执行由梯级枢

纽监控系统完成。

整个生产过程中，雅砻江集控中心首先对来

水过程进行准确的预测，在满足防洪需要和保证

综合利用要求的前提下，依据调度规程编制调度

计划，待电网对调度计划调整批准后再组织实施。

在实时调度过程中则遵循“水电互动，方案最优”

的调度规则，即先根据水情预测及水库综合运用

方式，初步确定梯级电站发电负荷及机组的运行

方式，之后再结合电网负荷需求及电站机组情况，

由调度决策系统依据当时的防洪、航运等限制条

件，确定最优的水库、发电调度方案；为实现水调、

电调间的“无障碍联系”，减少沟通环节，提高实

时调度的应急响应效率，实行水库调度和发电调

度的同台值班方式。

姚国寿等：雅砻江水电开发春潮涌 ２０１２年第２期
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在远程集控生产模式下，先进可靠的梯级调

度业务系统是梯级电站联合调度实现的关键。雅

砻江集控中心必须建立完善的水库调度、电力监

控、通信、水情自动测报系统等现代化程度高的自

动化系统，确保远程集控的顺利实施。雅砻江流

域梯级调度系统作为水电企业的生产调度管理系

统，需接入四川电网调度系统，因此必须符合电网

要求的规程、规范，满足电网对调度自动化系统的

安全性、可靠性、稳定性和时效性要求；此外梯级

调度系统与企业内的生产关系、行政体系密切相

关，必须结合企业生产调度关系，形成梯级自动化

调度的能力。

针对以上的管理新挑战，二滩公司开展了大

量的工作，做好了应对的各项措施。陈云华总经

理对记者讲，二滩公司于２００９年７月开始了雅砻
江流域集控中心的筹建工作。经过了２００９年７
月～２０１０年６月的筹备和系统建设期以及２０１０
年７月～２０１１年１１月投产准备期，２０１１年１２月
２３日雅砻江流域集控中心投入试运行，实现了
“远控二滩”的目标，二滩水电站设备监控权和调

度权转移至雅砻江流域集控中心。在后续的电力

生产管理工作中，集控中心将按照“投产一台即

接入一台”的原则，以服务流域电站群安全生产、

实现公司电力生产效益最大化为宗旨，对雅砻江

上投产的每一台机组进行远控。现在，官地水电

站的运行指挥、监控，调度直接接入设在成都的雅

砻江流域集控中心，在成都对水电运行机组实行

远程监控，实行直接调度，科学调度，这就意味着

二滩公司由单一电站管理进入了多电站群管理的

新时代。

注重环境保护 促进地方经济发展

努力创建开发效益最优、生态保护最完整、人

文环境最和谐的雅砻江流域水电开发模式一直是

二滩公司追求的目标，二滩公司在成功建设二滩

水电站并取得环境保护优异成绩的基础上，坚持

秉承环境友好的理念，遵循科学规划、统筹兼顾、

合理开发、保护优先、防治结合、增殖补偿、以人为

本的水电开发与环境保护的原则，认真做好环境

保护工作。

为保护雅砻江独特的生态环境，在雅砻江下

游水电开发序幕揭启之前，二滩公司便开展了流

域性的环境保护规划工作，对雅砻江下游水电开

发可能引发的环境影响进行了全面、系统评价，为

在雅砻江开发中实现流域性的环境保护与水电开

发的和谐奠定了基础。

在工程项目规划、设计的不同阶段，根据国家

建设项目环境保护要求，严格履行环境保护设计

与环境影响评价制度，使环境保护工作做到与主

体工程同时设计、同时建设、同时施工。雅砻江下

游锦屏一级、锦屏二级、官地、二滩、桐子林等电站

环境影响报告书与水土保持方案报告书，均在可

行性研究阶段分别由国家环保部和水利部审查通

过并批复同意。２００６年，雅砻江中游水电开发环
境影响评价报告已由四川省环保局会同省发改委

审查通过。

现在，二滩公司环保的内容已由过去陆生生

态“看得见的保护”发展到水生生态“看不见的保

护”。锦屏一级水电站坝高 ３０５米，正常蓄水位
以下库容７７．６亿立方米，下泄低温水会对鱼类造
成影响。为此，二滩公司委托设计院专题开展分

层取水研究与设计。设计院协同四川大学与中科

院水科所，最终选取经济合理、技术可靠、运行方

便的叠梁门方式进行分层取水，以便春季鱼类产

卵季节能够取到水库上层暖水，利于鱼类繁殖生

存。公司还发挥流域开发优势，对鱼类保护工作

统筹规划，委托设计院进行锦屏一级、锦屏二级、

官地水电站鱼类保护措施的总体设计，该增殖站

建设投资达１．６亿元，是当前国内放流规模最大、
工艺最先进的鱼类增殖站。目前，该鱼类增殖站

已建成，每年将放流雅砻江特有鱼类１５０－２００万
尾。

四川省投资集团公司董事长、二滩公司副董

事长黄顺福对记者说，为了有效地保护生态，二滩

公司还不惜牺牲发电效益。例如，为保证锦屏二

级、楞古水电站减水河段的生态用水要求，同时保

留锦屏二级１１９公里大河湾、楞古水电站２６．６公
里的天然河道的生态功能，两电站均拟定在运行

期下泄生态流量。锦屏二级水电站下泄最小不低

于４５立方米／秒的生态流量，为保证生态用水，每
年将减少发电量约１０亿千瓦时，约损失２亿元电
费收入。卡拉电站为兼顾保留水生生物天然生态

的要求，放弃利用了２０米的水头。
在雅砻江开发过程中，二滩公司注重逐步建

立健全流域梯级运行期水环境保护、水生生物保

第３１卷总第１５１期 四川水力发电 ２０１２年４月
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护和库区移民环境保护工作管理、运行机制，引进

国外流域管理经验和保护先进技术，提高解决环

境问题的能力。二滩公司与国家自然基金委共同

设立了雅砻江水电开发研究基金，对雅砻江开发

中包括环境保护与管理在内的重大科研课题开展

专项研究。在锦屏二级水电站工程筹建初期，针

对雅砻江河谷气候干热、植被恢复难度大的特点，

二滩公司便开展了雅砻江干热河谷绿化的专题研

究，并邀请多家绿化科研单位对不同类型的开挖

边坡采用不同绿化技术进行生态恢复试验，为整

个工程的生态恢复提供技术支撑。

黄顺福董事长还向记者详细介绍了加快雅砻

江流域水电开发对四川经济发展的重大作用。这

些作用概括起来有四个方面：

一是促进重要战略资源开发基地建设。四川

是水电大省，从技术可开发角度讲四川的水能资

源在西南地区最富集，并居全国首位，但开发率尚

不足，潜力很大。随着开发程度的提高，四川将成

为我国最大水电能源基地和“西电东送”的基地，

水电成为四川经济发展举足轻重的支柱产业之

一。雅砻江水能资源约占四川省全省的四分之

一，可开发装机容量近３０００万千瓦，在建设“三
江水电基地”中地位突出，加快雅砻江流域水能

资源开发，必将有力地促进“三江水电基地”建

设，夯实四川省经济发展的根本。

二是为打造西部经济发展高地提供强大的

电力支撑。打造西部经济发展高地，一定要以产

业做支撑；而产业的发展，又需要充足的电力作为

保障。雅砻江流域水能资源开发完成后，每年将

能提供近１５００亿千瓦时的电量，另外，由于梯级
补偿效益还将增加下游长江干流上梯级电站年电

量约１５０亿千瓦时。雅砻江流域梯级水电站连同
其它电站一起将为四川省实现“投资拉动、产业

支撑、‘两化’互动、统筹城乡”经济发展战略，保

持全省经济平稳较快发展，打造西部经济发展高

地提供强大的电力支撑。

三是带动相关产业链的发展。雅砻江流域梯

级电站多位于甘孜藏族自治州、凉山彝族自治州

等少数民族相对贫困的地区，当地矿产等自然资

源十分丰富。雅砻江流域梯级电站建设需要大量

钢材、水泥、机电设备等，将带动采矿冶金、建筑材

料、制造加工、特色农业、水产养殖、旅游等产业发

展，促进优势产业链的形成。

四是拉动地方经济增长，提高人民生活水平。

现在，凉山的ＧＤＰ已进入全省千亿元俱乐部的行
列，凉山这几年的沧桑巨变，与凉山打造第一水电

支柱产业息息相关。二滩公司这几年每年在凉山

投资都超过１００亿元，雅砻江流域梯级电站建设
规模巨大的资金投入，以及投产发电后显著的经

济效益，将极大地拉动地方特别是少数民族地区

经济增长，促进就业、加快基础设施建设，提高人

民生活水平。根据有关资料统计，每一万千瓦装

机需要人工１０万工日，雅砻江流域近３０００万千
瓦装机的建设合计需要人工３亿工日，若一年按
照２６０天劳动日计算，相当于提供了１１５万个就
业机会，平均每年可安排约７万人就业；围绕电站
建设，周边第三产业也将大大发展，创造更多的就

业机会。同时，工程建设将加快当地交通、通讯等

基础设施的建设进程，对于改善少数民族贫困地

区人民的生活条件具有重要的作用。例如，闻名

攀西大地的磨盘山，是凉山州西昌市通往盐源、木

里两县的交通瓶颈，此段公路山高路险，冬季时常

结冰。官地水电站对外交通公路在翻磨盘山路段

原来的设计方案是改造３０７省道，但为彻底改善
当地的交通条件，二滩公司在公路修建时，充分考

虑当地政府的意见，改变原设计方案，决定打通磨

盘山，采用３４２８米的长隧道方案，使公路距离缩
短了１５公里，通行时间减少了４０多分钟，通行道
路的海拔高程大幅降低，行车安全得到有效的保

障，“一条长隧道”为一市、两县几十万人口提供

了交通方便与安全。

五是促进社会经济科学可持续发展。《四川

省“十二五”能源发展规划》提出“到２０１５年，基
本建成全国重要的优质清洁能源基地，能源供需

总量基本平衡”的总体目标。２０１５年底水火电发
电装机容量力争达到８８００万千瓦，其中水电约７
０００万千瓦，２０１５年全省水电消费量２２００亿千
瓦时，约占能源消费总量 ２６４０１万吨标准煤的
３２．９２％，比２０１０年提高６．４８个百分点左右。雅
砻江流域梯级电站具有优越的调节性能，在三大

水库形成后，中下游梯级电站都将具有多年调节

能力，将为四川省并通过西电东送为全国经济发

展每年提供近１５００亿千瓦时（不含由于梯级补
偿效益增加的长江干流上水电站的电量）清洁、
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稳定、优质的电能，替代火电每年可节约燃煤 ７
０００万吨，减少二氧化碳排放１．２亿吨，势必会促
进四川省能源结构调整，加快清洁能源基地建设，

并为缓解化石能源的运输压力，保护生态环境发

挥重要作用，从而实现社会经济科学可持续发展。

加速开发雅砻江 再铸二滩新辉煌

王会生董事长告诉记者，２００４年他到二滩水
电站时讲了一句话：“加速开发雅砻江，再铸二滩

新辉煌。”后来这句话被二滩公司作为“二次创

业”凝心聚力的口号。

现在，走在雅砻江流域的电站工地，到处可见

到这条醒目的口号，这句话体现了二滩人的决心，

表达了二滩人加速开发雅砻江、完整开发雅砻江

的凌云壮志。

二滩公司二次创业以来，紧紧抓住国家实施

西部大开发和“西电东送”的战略机遇，全力推进

雅砻江加速开发。

２００４年，二滩公司快速推进雅砻江下游具有
３０５米的世界最高拱坝锦屏一级和具有１２０公里
的最大规模引水隧洞的锦屏二级电站开工建设，

装机３６０万千瓦的锦屏一级水电站于２００５年９
月获国家核准并于１１月１２日正式开工，２００６年
１２月４日提前两年成功实现大江截流，目前大坝
已浇筑达２１０米。装机４８０万千瓦的锦屏二级水
电站也于２００７年１月３０日正式开工建设，２０１１
年９月，１２０公里的世界最大规模引水隧洞已全
面贯通，锦屏二级电站正朝着２０１２年年底首台机

组投产发电的目标快速推进。桐子林水电站也于

２００６年拉开了建设的序幕，２０１１年底实现大江截
流，目前已进入主体工程加快建设。官地水电站

从２００４年开始筹备以来，经过近 ８年的艰苦奋
战，终于实现了提前发电的目标，成为二滩公司

“二次创业”以来第一个投产的电站，由此，拉开

了 雅砻江下游电站群投产发电的收获季节。雅

砻江中游开发也是全面提速，中游两河口至卡拉

河段规划共７级开发，总装机１１６２．２万千瓦。其
中两河口水电站为中游控制性“龙头”水库，具有

多年调节能力。目前，两河口水电站开始前期各

项准备工作就绪，目前正积极推进项目国家核准。

雅砻江中游杨房沟、卡拉水电站前期工作顺利展

开，牙根二级、卡拉水电站完成了可研阶段枢纽技

术论证，孟底沟水电站完成了预可研设计，牙根一

级和楞古水电站正积极推进预可设计。二滩公司

规划，力争两河口、杨房沟、卡拉、牙根二级、孟底

沟、牙根一级五座电站在“十二五”期间开工建

设，使雅砻江新开工装机８９０．４万千瓦。
雅砻江上游开发从去年成立雅砻江上游建设

管理局（筹）开始，开始全面启动，上游从两河口

库尾以上河段规划：共９级开发装机约２４６．６４万
千瓦，各水电项目的勘测设计工作正全力推进。

二滩公司总经理陈云华对记者说，从２０１２年
开始，二滩公司的流域开发工作将实现从雅砻江

下游向上游的转移。

（责任编辑：卓政昌
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大唐集团在藏水电项目发展取得突破性进展
日前，西藏玉曲河扎拉水电站预可行性研究报告通过审查，这是中国大唐集团公司目前在藏唯一通过预可研报告审

查的大型水电站，标志着大唐集团在藏水电项目发展取得突破性进展。扎拉水电站是大唐集团公司在西藏自治区的“百

万千瓦”级大型水电项目前期工作推进最快的项目之一。该水电站是玉曲河干流７级开发方案中的第６级，主要开发任
务为发电，总装机容量９３万千瓦，多年平均发电量３９．２亿千瓦时，额定水头６７４．０５米。

贵州大幅调减外送电量
据悉，贵州今年１至２月水电蓄能值不足１４亿千瓦时，仅为去年同期的３９％，日天然来水发电量不足２０００万千瓦

时。为平衡电力供应，水电被迫超发至５０００万千瓦时，后续发电存在较大风险。为缓解电力供需矛盾，今年贵州大幅调
减外送电量，保障省内用电情况相对较好。一季度贵州发电量３４６亿千瓦时，同比增长５．４％。全社会用电量２５５．５亿
千瓦时，同比增长１３％。外送电量３３亿千瓦时，同比下降４１％。

溪洛渡水电站１５号机组浇筑完成并向机电安装交面
４月１５日，溪洛渡电站１５号机组浇筑完成并向机电安装最后交面，这是水电十四局继去年完成六台机组浇筑任务

后，浇筑完成的第七台机组。１５号机组于２００９年６月１５日开始首仓混凝土浇筑，历时两年零１０个月，共浇筑混凝土１．
３８万立方米，钢筋制安１５００多吨，肘管、锥管各种管线路等金结制安２２０多吨。据了解，目前１６号机组已浇至３６３．９５
米高程水轮机层，而１７号机组已浇至３６１．４米高程。
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