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沐若水电站大坝台阶模板设计

耿　越
（湖北葛洲坝多能模板工程有限公司，湖北 宜昌　４４３００２）

摘　要：水电站大坝下游面斜面台阶是工程中常见的施工部位，立模方法也多种多样。介绍了沐若水电站大坝下游面翻升

式台阶模板的设计情况。该设计应用后取得了良好的效果，可为今后类似结构施工提供参考。
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１　工程概况
沐若水电站为拉让河上游四级梯级开发中的

第２级电站，距上游巴贡水电站约７０ｋｍ。电站
安装有４台单机容量为２３６ＭＷ的混流式发电机
组，总装机容量９４４ＭＷ。坝址控制流域面积约
为２７５０ｋｍ２。

该工程主要由碾压混凝土重力坝、表孔溢洪

道、引水系统（含调压井）、发电厂房、生态流量引

水发电系统等组成。其中挡水建筑物———弧形碾

压混凝土重力坝建基面高程为４０２ｍ，坝顶高程
５４６ｍ，最大坝高１４３ｍ。

整个大坝分为２１个坝段，除９－１１＃坝段为
溢流坝段外，其余坝段均为挡水重力坝段，其上游

面为铅垂面，下游面为１∶０．７、１∶０．７５、１∶０．７８三
种坡比的台阶式结构，台阶高１．５ｍ。下游面需
设计台阶模板进行混凝土施工。

挡水重力坝段典型剖面如图１所示。

图１　挡水重力坝段典型剖面图
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２　设计情况
２．１　总体设计思路

为适应碾压混凝土连续施工要求，台阶模板

设计采用翻升模板类型。该类型模板使用时一般

几套模板为一组，交替翻升，可获得良好的混凝土

外观质量，是解决混凝土施工过程中漏浆及挂帘

等问题的有效途径。由于下游面有三种坡比，故

该翻升模板应能同时满足三种坡比施工要求。

２．２　详细设计情况
该工程设计采用３ｍ×１．５５ｍ（宽×高）交替

上升台阶模板，每套使用３块模板翻升上升，三种
不同坡比的台阶模板通过模板连接部位设置的调

节螺栓孔调节坡度；单套台阶模板由面板系统、支

撑系统、锚固系统及辅助系统组成，各系统及系统

内各部件相对独立，现场装配，成套使用。模板详

细结构见图２。
（１）面板系统。单块面板规格为３ｍ×１．５５

ｍ，由钢板（板厚为６ｍｍ）组焊成格构式框架，面
板总厚度为１２０ｍｍ。水平相邻面板之间采用 Ｕ
型卡连接。

（２）支撑系统。支撑系统包括调节杆１、调节
杆２、悬吊杆及支撑桁架四部分，四部分共同作用
起支撑面板、调节台阶坡度的作用。具体原理：调

节调节杆１、调节杆２的长短，使３套台阶模板分
别能组合成１∶０．７、１∶０．７５、１∶０．７８三种坡度，然
后通过悬吊杆进行紧固。梯形桁架采用型钢组

焊，桁架主材料采用１０［槽钢，其余采用∠５０角
钢；每块面板上布置２榀桁架。

（３）锚固系统。每套３ｍ×１．５５ｍ模板配置
两排共４根锚筋，锚筋为Ｄ１５高强锚筋，通过预
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图２　模板详细结构图

图３　荷载分布图

图４　计算简图

埋螺杆固定在桁架上。预埋螺杆可周转使用并因

其前端设计成锥形结构，可保证预埋螺栓方便地

从混凝土中取出，从而保证了混凝土的外观质量。

图５　力学模型图

　　（４）辅助系统。辅助系统包括工作平台及组
装钢管两部分。工作平台布置在桁架的角钢上，

可方便人员上下并操作模板。组装钢管起固定桁

架和保护人员安全的作用。

２．３　结构计算
（１）荷载取值。面板宽３ｍ，布置两榀支架，

计算宽度取１．５ｍ进行计算。
根据试验结果总结出新浇筑混凝土对模板的

侧压力设计值为：

ｑ１＝１３×１．５＝２０（ｋＮ／ｍ）
倾倒振捣混凝土时对模板产生的荷载标准

值：

ｑ＝５ｋＮ／ｍ２

其分项系数取 γ２＝１．４；钢模板的折减系数
γ３＝０．８５。

则倾倒振捣混凝土对模板侧面产生的荷载：

（下转第９１页）
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在现场召开协调会，及时解决当天存在的如相互

干扰问题、工期影响问题等，做到当天的问题当天

发现，当天提出解决办法，当天将实施工作布置下

去，当天现场跟踪解决的情况，使问题不过夜。每

天统计土建、金结、机电的施工完成情况，找出问

题的症结，提出解决的办法、提醒影响的程度和剩

余的工期数据，将上述情况汇总成当天的现场工

作情况表，及时印发到各个施工单位，使得参与施

工的人员掌握整体的动态，看清自身所从事的工

作对大局的影响程度，从而有效促进相互协调的

效果并降低相互干扰的影响，解决工期和干扰之

间的矛盾。

４　结　语
（１）深溪沟水电站在水电建设项目中属于中

等常规电站，但因其独特的地理、地质条件，使电

站在建设中遇到了许多超常规的高难度技术施工

难题，在设计院及有关院校的技术支持和帮助下，

我们一一攻克了这些难题，并为大渡河流域类似

电站的建设管理积累了宝贵的经验。

（２）在深溪沟工程建设中，我们始终坚持技
术创新，坚持新技术、新工艺的引进和应用。通过

开展大量的科研技术创新工作，为解决深溪沟电

站建设中的“布置难、施工难”提供了强有力的技

术支持。

（３）建设管理者———业主要充分发挥主导作
用，要有大局观，多动脑，勤思考，抓大事，抓重点，

抓难点，理清每个接口、每个关系，树立起正确的

建设服务理念，做到服务到位，协调及时，管理有

序，监督和检查参建单位只做对的事和正确的事。

（４）从深溪沟电站建设中可见，水电建设中
会出现很多这样或那样不可预见的问题，作为建

设管理者———业主来说，做好管理预案以及各种

风险管理预案是十分重要的。
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（６）当槽底高差大于０．２５ｍ时，将导管置于

控制范围的最低处。

（７）塑性混凝土的浇筑应保证连续进行，若
因故中断，中断时间不超过４０ｍｉｎ。

（８）混凝土面的上升速度不小于２ｍ／ｈ并应
均匀上升，高差控制在０．５ｍ以内。

（９）至少每隔３０ｍｉｎ测量槽孔内混凝土面深
度，每隔２ｈ测量一次导管内混凝土面深度，并及
时填绘混凝土浇筑指示图。

（１０）槽孔口应置盖板，避免混凝土由导管外
撒落至槽孔内。

（１１）防止混凝土将空气压入导管内。
（１２）混凝土浇注完毕后顶面应高出施工图

纸规定的顶面高程 ５０ｃｍ。防渗墙墙体均匀完
整，不得有混浆、夹泥、断墙及孔洞。

（１３）浇注结束时，及时拔出导管，清理并冲
洗干净导管、漏斗、储料斗等浇筑设备，以备下一

槽使用。

５　结　语
通过采取钻孔取芯、注水试验等检测方法进

行检测得知：防渗墙墙体的物理力学性能指标、墙

段连接均满足质量要求，为今后同类工程施工提

供了一定的借鉴。
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　　 ｑ２＝５×１．４×０．８５×１．５≈９（ｋＮ／ｍ）

荷载分布情况见图３。
（２）计算过程及结果。采用结构力学求解器

进行计算，计算简图及力学模型分别如图４、５所
示。使用状况下的计算模型见图５。

经计算，结构整体最大变形为１．５ｍｍ，满足
设计规范的变形最大限度要求；所有构件均满足

材料受力要求。

３　应用情况

按该设计生产的台阶模板已在沐若水电站大

坝施工中应用，该模板很好地满足了碾压混凝土

连续施工的要求，并且结构变形小、预埋螺栓拆除

后混凝土表面仅局部需要修补，从而有效地保证

了混凝土的外观质量，受到了业主的好评。该模

板的成功应用对研究大坝台阶施工具有重要意

义。
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