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铁路客运专线路基工程 Ａ、Ｂ组料的物性改良

曹 振 中
（葛洲坝集团 第二工程有限公司，四川 成都 　６１００９１）

摘　要：铁路客运专线路基工程作为轨下承重的土工结构物，其施工质量的好坏直接关系到轨下基础的整体稳定性，从而

影响列车运行的安全与旅客乘坐的舒适性。路基填料是影响路基质量的重要因素，为保证路基填料的强度和稳定性，需尽

可能选择稳定性好并具有一定强度的土石作为路基填料。对于较差的填料，应掺加级配碎石对填料进行物性改良，以确保

路基填料的质量。
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１　技术研究的背景
湖北省武汉城市圈武汉至孝感城际铁路二标

路基段位于ＤＫ１３＋８７４．１５～ＤＫ１４＋８８２．４８。该
段路基多为松软路基和岩溶路基，由于本标段软

土路基所占比例较大，软基处理、改良土施工和工

后沉降控制是本段路基工程的重点，且该段路基

位于预制箱梁架设的铺架口，工期非常紧张。为

确保路基工程质量，在设计单位勘测拟定的取料

场单一选定路基填料的情况下，首先对天然料取

样进行了检测和试验，并将检测成果与高速铁路

路基的基床底层填料的技术要求和压实标准进行

对比分析，结合原材料的成本控制，再确定对天然

的路基填料进行物性改良。

２　路基Ａ、Ｂ组填料物性改良的目的
武汉城市圈汉孝城际铁路的无砟轨道设计时

速为２００ｋｍ／ｈ，因此，保证铁路运行期间的系统
安全、乘客舒适及线性的高平顺和高稳定性至关

重要。路基作为铁路轨道的基础必须具有一定的

强度，同时还要求其刚度大、稳定性好、耐久性强。

尤其对松软路基及岩溶路基，不同填筑结构层对

填料的要求不同，在路基填料已单一选定的基础

上，必须对路基填料进行物性改良。通过科学、规

范的试验，使路基改良填料达到设计标准要求，确

定路基在填料施工中的控制要素，为路基施工提

供技术保障，以满足列车在设计条件下高速行车

的需要。

通过此项研究，总结出路基Ａ、Ｂ组填料物性

收稿日期：２０１２０３２０

改良填料的各项性能及参数，确定掺加级配碎石

掺量与最佳配比，可为后续同类工程提供参考依

据。

３　路基Ａ、Ｂ组填料物性改良的方法
（１）原材料试验检测：对于设计单位指定的

路基Ａ、Ｂ组填料料场，勘察设计单位已在开工前
对填料的各项指标进行了详细的地质勘探和试验

检测，基本属于符合规范要求的合格填料，其原材

料试验检测数据见表１。
表１　原材料检测土工试验报告表

试 验 项 目 试　验　结　果

小于某粒径试验质量

占试样总质量百分比

土的定名 细圆砾土

不均匀系数Ｃｕ ２９．７
曲率系数Ｃｃ ０．９３

试验意见

根据《客运专线铁路路基工程施工技

术指南》ＴＺ２１２－２００５，该土料是级配
不好的细圆砾，属于 Ｂ组料，根据规
范和设计要求，此土料可以用于路基

基床底层和基床以下路堤填筑

检测日期 ２０１０年１２月５日
取样地点 黄陂生亭村取土场

　　（２）确定Ａ、Ｂ组填料物性改良方法的依据。
①根据铁路客运专线路基工程施工规范要

求，结合现场施工情况，为进一步确保路基填料的

施工质量，需对该料源地 Ｂ组填料运用掺加级配
碎石或筛分的方法进行物性改良，以提高 Ｂ组填
料的各项施工技术指标；

②通过对路基试验段填筑质量的检查和对检
测资料进行分析，试验段路基填料满足设计要求，

为保证客运专线路基的施工质量，需加强试验段

路基的沉降观测，保证填筑路基的工后沉降满足
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设计及规范要求。路基填料改良前填料压实情况

见表２。物性改良前试验段路基填料压实质量试
验报告见表３。

表２　基床底层填料及压实标准表

填料 压实标准
砂砾土及

细砾土

碎石类及

粗砾土

Ａ、Ｂ组
填料

地基系数Ｋ３０
／ＭＰａ·ｍ－１

≥１３０ ≥１５０

Ｅｖ２／ＭＰａ·ｍ－１ ≥６０ ≥６０
动态变形模量

Ｅｖｄ／ＭＰａ ≥４０ ≥４０

孔隙率ｎ／％ ＜２８ ＜２８

表３　物性改良前试验段路基填料压实质量试验报告表
填料 压实标准 试验结果 备注

Ｂ组填
料碾压

１０遍

地基系数Ｋ３０／ＭＰａ·ｍ－１ １５５
Ｅｖ２／ＭＰａ·ｍ－１ ８８．９

动态变形模量Ｅｖｄ／ＭＰａ ７５．８
孔隙率ｎ／％ ２２

　　③通过成本分析，确定采用掺加级配碎石的
方法进行物性改良。

（３）确定Ａ、Ｂ组填料物性改良配合比及试验
检测。

①为保证路基填料的质量，需对料场的 Ｂ组
填料进行碎石改良，改良配合比由地质、设计、监

理站组织试验室确定，设计确认并及时提供指导

施工文件。填料严格按配比进行改良；

②后期路基施工过程中，需安排试验员对料
场采料过程进行监控，严禁将黏土含量高的填料

运进现场，现场监理需加强过程监控；

③路基填筑质量各项控制指标必须符合要
求，各段填料均需经监理验收同意后方可进行填

筑施工。路基填料改良后的压实情况见表４。
４　路基Ａ、Ｂ组填料物性改良技术应用特点

表４　改良后的路基填料压实质量试验报告表

填料 压实标准 试验结果 备注

Ｂ组填
料碾压

１０遍

地基系数Ｋ３０／ＭＰａ·ｍ－１ １６３
Ｅｖ２／ＭＰａ·ｍ－１ １５９．６

动态变形模量Ｅｖｄ／ＭＰａ ７７．６
孔隙率ｎ／％ １５

　　对于多为松软路基、岩溶路基和软土路基所
占比重较大的铁路客运专线区间路基，软基处理、

改良土施工和工后沉降控制是路基工程施工的重

点。不同填筑结构层对填料的要求不同，在设计

单位勘测拟定的取料场单一选定路基填料的情况

下，首先应对天然料取样进行检测和试验，将检测

成果与高速铁路路基的基床底层填料的技术要求

和压实标准进行对比分析，并结合原材料的成本

控制，再确定对天然路基填料进行物性改良。

５　结　语
国内外对不良地质条件的路基进行物性改良

的工程较多，汉孝城际铁路二标段路基多为松软

路基和岩溶路基，地质条件差，地区气候具有明显

的季节性，冬有严寒，夏有酷暑，四季分明，对路基

整体稳定及工后沉降影响较大，且夏季雨水较多，

路基填料冲刷严重。因此，对本段路基填料进行

物性改良，不仅关系到本段路基的填筑质量，也关

系到本段路基成型后能否满足安全运营的要求。

在路基填料已单一选定的基础上，对路基填料进

行物性改良，通过科学、规范的试验，使路基改良

填料达到设计标准要求，确定路基在填料施工中

的控制要素，为路基施工提供技术保障，为后续同

类工程提供参考依据。
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水利部印发《大中型水利水电工程移民安置验收管理暂行办法》
３月６日，水利部印发《大中型水利水电工程移民安置验收管理暂行办法》（以下简称验收办法），对移民安置验收的

分类、依据、内容、组织、条件和程序等作出规定，明确了验收责任主体，规范了验收行为，标志着我国水利水电工程移民

安置管理制度建设迈出了新的步伐。验收办法规定，移民安置验收可分为工程阶段性移民安置验收和工程竣工移民安

置验收，每个阶段的验收都应当自下而上，按照自验、初验、终验的顺序进行，自验由移民区和移民安置区县级人民政府

负责组织，初验由与项目法人签订移民安置协议的地方人民政府会同项目法人负责组织，终验由验收的主持单位负责组

织。自验、初验、终验均应成立移民安置验收委员会，负责具体验收工作。此外，验收办法还规定，移民安置工作仅涉及

一个县级行政区域的，移民安置初验可与自验合并进行。移民安置验收是大中型水利水电工程验收的前置条件，改革开

放以来，有关部门和地方在移民安置验收方面进行了大量探索和实践，取得了不少经验。但由于没有全国统一的移民安

置验收管理规定，不同地区、不同工程在移民安置验收的内容、组织和程序等方面存在差别，且普遍存在验收主体不明、

验收工作深度不够等问题。验收办法的颁布实施，将进一步强化移民安置验收责任，规范移民安置验收行为，加强移民

安置验收管理，对维护移民合法权益，提前移民安置质量，促进工程建设顺利进行，维护社会和谐稳定具有十分重要的意

义。
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