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ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载机在小断面隧洞
开挖中的应用

冯 建 江
（葛洲坝集团 第二工程有限公司，四川 成都　６１００９１）

摘　要：通过ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载机在老挝会兰庞雅水电站工程小断面隧洞开挖中的应用，分析了该设备的实用性，

指出其具有较大的推广价值。
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１　工程概况
老挝会兰庞雅水电站位于老挝南部 Ｂｏｌａｖｅｎ

高原的 ＨｏｕａｙＬａｍｐｈａｎＧｎａｉ河流上。电站初拟
装机容量为８８ＭＷ。主要建筑物有拦河坝、溢洪
道、入库引流系统、引水系统及电站厂房等。

引水系统总长约６．６ｋｍ，主要由引水隧洞和
压力管道组成，其中引水隧洞长４２００ｍ，马蹄形
断面，洞径为２．６ｍ×３．４ｍ，由低压隧洞、高压钢
管隧洞组成。

引流系统包括５条支流：Ｈ．Ｐｏｕｙ、Ｈ．Ｄａｍ、Ｈ．
Ｈｉｄ、Ｈ．Ｍｏｕｎｔ、Ｈ．Ｌａｍｐｈａｎｎｏｙ。引流隧洞分５段
设计，首尾相连，最终汇入水库。引流隧洞为无压

隧洞，城门洞型，隧洞开挖尺寸为２．６～３．２（ｍ）
×３～３．４（ｍ）不等，总长度５２００ｍ。
（１）引水隧洞围岩类别。
引水隧洞沿线岩体基本为微风化细砂岩、泥

质粉砂岩和粉砂质泥岩，属于软弱相间岩体，岩体

较完整，围岩稳定性主要受岩体强度控制。围岩

为细砂岩洞段稳定性较好，一般为Ⅲ类围岩，约占
５０％；围岩为泥质粉砂岩和粉砂质泥岩洞段稳定
性较差，为Ⅳ ～Ⅴ类围岩，其中Ⅳ类围岩约占
３８％，Ⅴ类围岩约占１２％。岩石抗压强度见表１。
　　（２）引流隧洞围岩类别。

引流隧洞沿线岩体基本为微风化细砂岩、泥

质粉砂岩和粉砂质泥岩，部分洞段为玄武岩，岩体

较完整，围岩稳定性主要受岩体强度控制。围岩

为细砂岩洞段稳定性较好，一般为Ⅲ类围岩，约占
４０％；围岩为泥质粉砂岩和粉砂质泥岩洞段稳定
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性较差，为Ⅳ ～Ⅴ类围岩，其中Ⅳ类围岩约占
３８％，Ⅴ类围岩约占２２％。岩石抗压强度见表１。

表１　岩石抗压强度表

岩石类别
密度

／ｇ·ｃｍ－３

饱和

吸水率

／％

单轴抗压强度

干燥

／ＭＰａ
饱和

／ＭＰａ

软化

系数

微风化细砂岩
２．６６
２．６８

０．４５
０．２３

９５．９
１６５．４

７８．５
１３６．８

０．８２
０．８３

微风化粉砂质泥岩 ２．７４ ０．８９ ６７ ４３．２ ０．６４
玄武岩 ２．７ ０．２５ ８５．３ ７６．７ ０．９

２　ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载机性能
ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载机是一种连续生

产的高效率出渣设备，主要用于铁路隧道施工、矿

山平巷掘进、引水洞和国防洞窟施工中的装载作

业。适用于断面为２．２ｍ×２．２ｍ以上的巷道。
该机器的最佳工作条件是：岩石的普氏硬度 ｆ≤
１２，块度≤４５０ｍｍ。ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载
机靠履带推进铲取岩石并通过铲斗将石料扒进自

身的刮板输送机，输送机从尾部将岩石卸入自卸

汽车、梭式矿车或其它转载设备上。利用反铲挖

掘臂扒取远处的岩石，也可以用铲斗清理工作面。

其主要技术参数见表２。
３　设备选择背景及使用情况
３．１　设备选择背景

（１）老挝会兰庞雅水电站工程为ＥＰＣ总包项
目，合同总工期６０个月。隧洞开挖总长度约１０
ｋｍ，均为中小断面隧洞，单端掘进隧洞最长 ２．５
ｋｍ，施工布置非常困难。除去后期的隧洞衬砌时
间，隧洞开挖有效施工时间仅有１６个月，施工工
期非常紧张，因此，必须提高开挖的机械化程度，

才能有效保证施工进度要求。ＬＷＬ８０型履带式
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挖掘装载机是由机械手与输送机相接合、采集和

输送功能合二为一、采用电动液压控制系统的生

产装置，具有能耗小、效率高的特点，可以大大地

提高隧洞掘进作业的进度，有效提高单进水平。

表２　ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载机技术参数表

序号 项　　目 单位 技术参数值

１ 整机重量 ｋｇ ≈１０２００
２ 装载能力 ｍ３／ｈ ≈８０

长臂 标准臂

３ 挖掘宽度 ｍｍ ≤５７００≤５２００

４
挖取距离

（离铲口）
ｍｍ ≤２４５０≤２１００

５ 挖掘高度 ｍｍ ≤３２００≤２９００
６ 挖掘深度 ｍｍ ≤６００ ≤６００

７ 卸载高度 ｍｍ
１４２５～１６７０
（可变）

８ 卸载距离 ｍｍ １７００（可变）
９ 行走速度 ｍ／ｓ ０．４±５％
１０ 刮板链速度 ｍ／ｍｉｎ ３４

１１ 刮板链运输机构形式
双链单驱动／
单链单驱动

１２ 爬坡能力 ° ≤２５（硬地面）
１３ 适用巷道坡度 ° ≤１５
１４ 最小转弯半径 ｍ ≤３．５
１５ 额定工作压力 ＭＰａ ≤２０
１６ 接地比压 ＭＰａ ≤０．１
１７ 离地间隙 ｍｍ ≥３３０
１８ 总功率 ｋＷ ４５

１９ 操纵方式
液控

（部分手动）

２０ 履带内侧宽度 ｍｍ １１００

２１
最大物料

通过尺寸（宽×高）
ｍｍ ６２０×５８０

２２ 大臂最大回转角度 ° ±５５

２３
外形尺寸

（运输状态）

长

宽

高

ｍｍ
ｍｍ
ｍｍ

≥６７５０
１７３５
≥２１２０

２４
外形尺寸

（工作状态）

长

宽

高

ｍｍ
ｍｍ
ｍｍ

≥７９２０
１７３５
≥２１２０

　　（２）引水隧洞及引流隧洞均属于浅埋深隧
洞，特别是引流隧洞，最小埋深仅为２０ｍ，地质条
件相对较差，Ⅲ类以下围岩占隧洞总长的５０％，
安全问题比较突出，爆破完成后必须排险。相对

于其它设备来讲，ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载机的
反铲机构完全满足排险要求，可以安全高效的完

成排险工作。

（３）小断面隧洞空间狭小，随掘进深度的增
加，排烟困难，不适合油动设备洞内作业。隧洞设

计断面及围岩类别能够满足 ＬＷＬ８０型履带式挖

掘装载机要求，且ＬＷＬ－８０型履带式挖掘装载机
是采用电动液压控制系统的生产装置，节能环保，

不会加剧洞内空气质量恶化。另外，其自行速度

达到０．４ｍ／ｓ，能够满足正常的移动让车，非常方
便。

３．２　应用效果分析
（１）安全可靠性方面。
ＬＷＬ－８０型履带式挖掘装载机系统采用电

动全液压传动，结构紧凑，推进力大，扒取范围广，

可以全断面装岩，不留死角，基本不需人工辅助清

理工作面；操作轻松简便，性能可靠，维修方便，同

时具有优良的人性化设计，有座椅、驾驶棚，从而

极大地减轻了工人的劳动强度，提高了掘进出渣

的安全可靠性。系统通过液压传动扒取石渣，通

过履带行走机构移动，操作时，司机坐在驾驶室

内，轻松方便，安全风险低。设备自２０１１年５月
份投入使用以来，未出现机电事故和人身伤害事

故。

（２）生产进度保证方面。
履带式挖掘装载机系统有效地提高了出渣速

度。按照施工方案，隧洞开挖每一个循环产生的

洞渣约１０ｍ３左右，使用履带式挖掘装载机配合
农用车，装满一车仅需５～１０ｍｉｎ。每天可以保证
２～３个开挖循环，完成掘进３．５～５ｍ，自引水隧
洞低压平洞段开工以来，单端掘进进尺８３０ｍ，平
均月完成洞挖９２．２ｍ，有力地保证了进度计划的
实现。

４　结　语
（１）ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载机具有优良

的人性化设计，液压系统采用风冷，配有座椅、驾

驶棚，有行程超限、油温超高、油路堵塞、电机过载

等报警系统，极大地减轻了工人的劳动强度。

（２）其在隧洞掘进出渣时可以实现全机械作
业，从而大大提高了出渣效率及隧洞掘进单进水

平。

（３）ＬＷＬ８０型履带式挖掘装载机系统作为
新型的隧洞出渣装运设备，在安全、效率方面的优

势突出，是一种高效的机械化掘进出渣设备，在小

断面隧洞开挖中值得推广。
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