
９２　　　 　ＳｉｃｈｕａｎＷａｔｅｒＰｏｗｅｒ

并网电站全口径数据采集系统

陈　曦
（四川省都江堰管理局，四川 都江堰　６１１８３０）

摘　要：电站全口径数据采集系统的实施，为上级电力调度部门掌握电站发电和负荷提供了实时数据，提升了精益化管理调

度水平，值得推广与应用。
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１　系统概述
都江堰管理局沙黑河电站位于都江堰黄家河

心，是都江堰管理局为改善都江堰渠首灌溉及防

洪条件、有效利用水资源而在沙黑总河口下游

１．７ｋｍ处兴建的一座河床式电站，总装机容量为
６０５０ｋＷ，设计年发电量３０００万ｋＷ·ｈ，年利用
小时５０００ｈ，经４ｋｍ长的３５ｋＶ高压输电线与
成都电网并网运行，于１９７９年１０月投产。由于
该电站建设年代较久，电站的遥测、遥信、电能量

等调度数据均未自动上送电网调度系统，进而造

成上级电力调度部门不能全面、准确地掌握电网

发电和负荷数据，无法为相关部门决策提供客观、

真实的依据。为落实电网公司提升精益化管理水

平的要求，沙黑河电站于２０１４年实施并安装了并
网电站全口径数据采集系统，确保了为电网公司

决策提供客观真实的数据。

２　方案设计
２．１　硬件布置

鉴于该系统采用了移动通信运营商无线方

式、间接采集等方式进行电力数据接入，故该系统

布置在非安全区。若要将电力数据信息提供给电

力调度分站系统或四川省电力公司调度中心系

统，则需要配备反向隔离装置，其具体硬件布置情

况见图１。

收稿日期：２０１４１２１１ 图１　硬件布置图
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　　该系统采用双机集群负载均衡配置，进而保
证了其运行的可靠性和稳定性。为适应多种接入

方式，我们同时布置了三层交换机和串口服务器。

在网络专线或移动通信运营商提供的２Ｍ专线接
入后，在前端布置了硬件防火墙，进一步保证了系

统运行的安全性。

２．２　系统采集方式
由于系统需要符合电力系统相关规约，经市

场比较，我们最终采用了 ＫＺＤ公司生产的
ＫＺＤ８０００数据采集终端。ＫＺＤ８０００数据采集系
统能适应各种网络和串口通讯方式，采用 ＡＰＮ专
网接入。

采集方案结构为：沙黑河电站→多功能电
表→ＫＺＤ８００１数据采集终端→ＡＰＮ→调度主
站系统。

其通讯结构见图２。

图２　通讯结构图

　　多功能电表：用于记录并网电能数据及储存，
支持９７或０７规约。

ＫＺＤ８００１数据采集终端：用于采集多功能电
表的电能数据及实时数据、发电厂的各线路开关

状态，监视发电站的运行工况。上行通讯为

ＣＤＴ９２，下行采集规约支持９７和０７规约。
２．３　系统采集规约

在两台采集服务器上，我们采用了安全的

Ｌｉｎｕｘ操作系统及 ＬＶＳ集群负载均衡技术。对于
综合数据采集终端的数据通信，我们采用了部颁

循环式远动规约（ＣＤＴ）进行电力数据采集。我们
对全系统内的所有综合数据采集终端进行了编

号，对每个编号的采集终端进行点对点通信，不局

限于ＣＤＴ规约中站地址的限制，接入容量可无限
扩展。采集周期为１～６０ｍｉｎ可调。

利用ＣＤＴ规约，可以对采集终端进行时钟召
唤和设置。利用 ＣＤＴ规约的遥测帧可以采集到
电站的电压、电流、有功功率、无功功率、频率等。

利用遥信 Ｄ１帧，可以采集到电站的断路器、刀闸
开关位置；利用电能脉冲计数 Ｄ２帧，可以采集到
电站的电表计量信息；利用 Ｅ帧，可以采集到电
站的遥信变位、开关动作事件。

２．４　系统主站通讯方式
由于数据采集系统位于非安全区，因此，若要

传送电力数据给位于安全生产区的调度主站，必

须穿反向网络隔离装置。

当外网通过隔离装置向内网发送报文时，网

络隔离器的系统程序会对数据包进行判断，当数

据包中ＴＣＰ段的应用数据长度小于３ＢＹＴＥｓ时，
便将报文通过内网侧的网络收发器转发到内网，

否则将报文丢弃；而由内网通过隔离装置向外网

发送报文时，网络隔离器的系统程序将会直接把

报文通过外网侧的网络收发器转发到外网且对报

文长度不加限制，从而在逻辑上实现了由内网到

外网的单向通信，达到了隔离效果，隔离装置将提

供文件传输程序用于传送文本文件。

为满足电力系统数据模型的高效描述和大量

在线数据的高效交换，国家电力调度通信中心编

制了数据模型描述“Ｅ语言”。Ｅ语言采用基于文
本文件的存贮和交换方式，独立于数据库和操作

系统，适合描述电力系统中的复杂模型，应用于电

力系统中计算用电网设备模型和参数的描述、电

网运行数据交换等领域。

我们利用Ｅ语言格式的文件标准，将采集到
的电站数据导出成 Ｅ语言格式的电力数据断面
文本文件，按１～６０ｍｉｎ可调的间隔存储在采集
服务器上，数据采集系统再用隔离装置提供的文

件传输程序把 Ｅ语言格式的断面文件传送给调
度主站系统。

２．５　系统远程维护
同时，我们在采集服务器上安装有装置远方

调试维护软件，用来进行参数下装、下行对时（系

统对时）、故障诊断等（图３）。
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图３　维护界面图

３　系统实施后取得的经济效益及管理效益
全口径数据采集系统的实施，解决了基础电

网运行数据和状态数据来源的问题，为业务分析

和今后的信息监控系统建设、扩展提供了数据基

础，减少了重复投资费用，实时对电站设备运行状

态进行了自动监测，及时消除了设备隐患，减少了

运行异常带来的经济损失，同时也减少了数据收

集及统计的时间和人力投入，避免了信息系统重

复建设的投资并降低了信息整合协调的难度。

在管理上，实现了人力资源的进一步优化和

精益化管理，为今后系统的扩展整体信息化、智能

化建设推进奠定了基础，提高了电站管理的应急

响应速度。
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（上接第８９页）
义上讲，机组台数与类型越少越好。

总之，对于水电站而言，装机容量及机组机型

方案的设计所参考的要素是多方面的。若要做到

安全经济，技术可靠是一个永恒的课题，需要进行

不断的研究和探索。
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双江口水电站项目获核准
近日，国家发展和改革委员会行文批复，为合理开发利用大渡河水能资源，增加四川电网电力供应，满足电网用电增

长需要，改善四川电网电源结构和供电质量，促进民族地区经济和社会发展，同意建设四川大渡河双江口水电站。双江

口水电站项目位于四川省阿坝州马尔康县和金川县交界处，是国电大渡河流域水电开发公司近两年来核准的首个项目。

在集团公司“一五五”核心战略思想和“双提升”工作思路指导下，大渡河公司科学有序、稳步推进项目开发建设，进一步

促进大渡河水电可持续发展，为集团公司建设一流综合性电力集团做出更大贡献。
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