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爆破挤淤技术在浙能台州二电厂围堤填筑中的应用

冯 明 伟
（中国葛洲坝集团第二工程有限公司，四川 成都　６１００９１）

摘　要：爆破挤淤技术是地基处理的方式之一，主要应用于沿海区域淤泥较深的地质条件，其利用控制爆破方法瞬间实现泥

石置换。爆破挤淤具有施工工期短、堤身密实、整体稳定性好等优点。阐述了爆破挤淤的参数及施工工艺等，可为类似工程

提供参考。
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１　工程概述
浙能台州二电厂工程围堤填筑施工位于浙江

省台州市三门县境内的癹浦镇，围堤厂址自然地

形为临海滩涂，涂面标高为 －２．１５～０．９６ｍ左
右，围堤及灰场边坡部位一般涂面标高为－１．５ｍ
左右，围堤平面由南侧沿海顺堤和西侧丁堤二条

围堤合围而成，呈“Ｌ”形布置。
围堤爆炸处理软基全长１９７９．８３ｍ，合计方

量１５８．７９万ｍ３。其中＃１围堤长度为９７０．４３ｍ，
爆填堤芯石方量为８１．１４万ｍ３，老堤石方为４万
ｍ３，石料消耗量为７７．１４万 ｍ３；＃２－１围堤全长
１４４．２５ｍ，爆填堤芯石方量为１１．６５万ｍ３；＃２－２
围堤全长约８６５．１５ｍ，爆填堤芯石方量为６６万
ｍ３。
２　施工工序

施工开始前，首先对爆破区及周围现场进行

勘察，特别是对周围建筑物设施的安全调查，同

时，根据业主提供的坐标控制点和水准点进行实

地校核，在爆破震动扰动区外布置控制网点和水

准点并根据设计施工图纸进行放样，设立抛填及

警示标志。

根据设计图纸及以往类似工程的经验确定好

堤身抛填块石的宽度和高度并进行抛填，待其满

足要求后在堤头布药爆破。爆后补抛块石并继续

向前推进，达到设计进尺后再次布药爆破，以如此

“抛填 → 爆破 → 抛填”循环进行，直到达到设计
的堤长。堤身向前推进达到适当长度后进行内外

侧的侧爆处理，一次处理长度应根据安全及实际
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工程情况确定，一般为５０～１００ｍ。
爆破挤淤施工工艺包括堤头爆填，内外侧侧

向爆填。通过上述工艺使堤身抛石体落底至设计

高程，同时按设计尺寸形成稳定的堤身断面。

３　爆破挤淤装药工艺
常规装药方式有四种：挖掘机改装履带式直

插装药设备，履带式吊机震冲装药设备，吊架式装

药器和船式装药设备。

根据该工程淤泥层地质特点、淤泥层厚度和施

工水深条件，选用挖掘机改装履带式直插装药，充

分发挥挖掘机改装履带式直插装药速度快的特点。

４　起爆网路
首先用导爆索加工成起爆体放入药包中，然后

将药包埋入泥下设定的深度处，同时将导爆索引出

水面并与主导爆索相连（并联），主导爆索可用单

股或双股，最后用电雷管起爆。起爆网路见图１。

图１　起爆网路示意图

５　围堤填筑与爆破挤淤施工
（１）堤头抛填形式。
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根据该工程设计断面形状，在爆炸处理软基

施工时，抛填采用“堤身先宽后窄”的方法，从而

使得爆后水下平台宽度一次到位，而爆后补抛时

堤身缩窄以控制方量。抛填中大块石尽量抛在堤

身外侧，以利防浪冲刷。

（２）抛填高程及抛填宽度的控制。
根据土工计算原理和堤身设计高度，经理论

分析计算后确定堤身抛填高度。设计原则：方便

堤面施工，高潮位堤顶不过水，爆后堤顶不超高，

同时考虑减少平台上多余的石方量。综合各方面

因素，确定爆前抛填高程为 ＋４ｍ，爆后补抛高程
为＋３．５ｍ。

（３）爆破参数设计。
①堤头爆破参数。
根据经验公式 Ｑｌ＝ｑ０·Ｌｓ·Ｈｍ（Ｑｌ为线药

量，ｋｇ／ｍ；ｑ０为爆破挤淤单位体积淤泥耗药量，
ｋｇ／ｍ３；Ｌｓ为一次推填的循环进尺，ｍ；Ｈｍ为置换
淤泥层的厚度，ｍ），该工程淤泥深度在５～１５ｍ
之间，一次起爆药量也应根据淤泥深度进行调整。

表１给出了堤头装药的一般设计参数。
表１　药量及布药参数表

淤泥深度 ／ｍ 布药深度 ／ｍ 单响药量 ／ｋｇ 单药包重量 ／ｋｇ 药包个数 ／个 药包间距 ／ｍ 布药宽度 ／ｍ
５～７ ５ ３６０ ２４ １５ ３ ５０
７～９ ５ ３６０ ２４ １５ ３ ５０
９～１１ ６～７ ４５０ ３０ １５ ３ ５０
１１～１３ ７～８ ４５０ ３０ １５ ３ ５０
１３～１５ ８～１０ ５４０ ３６ １５ ３ ５０

　　②侧爆填爆炸参数
根据淤泥厚度的变化，可分三种情况选择侧

爆填的爆炸参数，淤泥厚度分为：Ｈ（ｍ）＜５ｍ、５

ｍ＜Ｈ（ｍ）＜１０ｍ和 Ｈ（ｍ）＞１０ｍ等三种情况，
推进进尺为６ｍ，一次推进长度按５０ｍ计算。表
２给出了侧爆的一般设计参数。

表２　侧爆填爆炸参数表
淤泥厚度Ｈｍ／ｍ 单炮进尺ＬＨ／ｍ 布药宽度Ｂ１／ｍ 药包埋深ＨＢ／ｍ 单炮药量Ｑ／ｋｇ 药包个数ｎ／个 单药包药量 ／ｋｇ

＜５ ６ ５０ ３～４ ３００ ２０ １５
５～１０ ６ ５０ ４～５ ４００ ２０ ２０
＞１０ ６ ５０ ５～６ ５００ ２０ ３０

６　合拢口施工
本设计围堤爆破挤淤将形成１个合拢口。因

合拢处淤泥包隆起较高且排出通道不畅，从而加

大了挤淤的难度；另外，考虑到堤身的落底要经过

多次爆破震动后才能达到，而合拢段所经历的震

动次数相对较少，造成落底困难，因此，对合拢段

的处理是围堤的施工难点之一。在综合考虑了淤

泥的力学指标、潮差的大小、淤泥包的影响、地质

情况的差异等方面的因素、同时借签了其他类似

工程的成功经验后本工程采用了以下措施：

（１）将合拢段长度控制在６０ｍ左右；
（２）先在堤身外边线填筑一条顶宽为８ｍ的

子堤，要求其窄而高，一次抛填合拢使堤身封闭；

（３）在子堤堤身内侧和外侧同时进行爆填处
理；

（４）爆后补抛填并向外侧加宽，加宽４ｍ后
再次侧向爆填，循环施工，直至达到设计宽度；

（５）合拢段抛填石料要保证质量，以粒径较
大为好，并且要保证抛填高度和宽度；

（６）必要时在合拢段内外侧堤身范围内增加
一至二次爆填。

７　结　语
浙能台州二电厂的围堤爆破挤淤施工严格按

照方案及设计施工，设计参数和施工工艺等得到

了验证，在施工过程中未出现质量、安全方面的任

何事件。爆破挤淤施工在保证抛石落底的情况下

施工进度也得到了保证，提前完成了工程节点，为

围堤的后续工程施工赢得了宝贵的时间。

爆破挤淤主要是在沿海滩涂的软基上抛填块

石，抛填按设计要求达到一定的长度、宽度和方量

后，对堤头和堤身两侧实施控制爆破以实现泥石

置换的目的。该方法是处理围堤、护岸和防波堤

等深厚淤泥软基的一项卓有成效的施工技术。
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