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枕头坝一级水电站监控、工业电视、门禁、消防、

通风空调之间的联动探讨

张　珍，　徐　晨，　万　利
（国电大渡河枕头坝水电建设有限公司，四川 乐山　６１４７００）

摘　要：介绍了枕头坝一级水电站监控、工业电视、门禁、消防、通风空调（以下简称五个系统）的结构，对五个系统之间的联

动功能进行了探讨，阐述了五个系统之间的联动在电站发生火情或重要设备出现故障时的重要作用。
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１　概　述

枕头坝一级水电站为枕头坝两级堤坝式开发

中的第一级，坝址位于大沙坝到月儿坝河段，库区

涉及金口河区、汉源县与甘洛县。大坝控制水库

总面积为７３０５７ｋｍ２，多年平均流量１３６０ｍ３／ｓ。

电站采用堤坝式开发，正常蓄水位高程６２４ｍ，最

大坝高约８６．５ｍ，电站安装４台单机容量为１８０

ＭＷ的轴流转桨式水轮发电机组，总装机容量

７２０ＭＷ，多年平均发电量为３２．９亿ｋＷ·ｈ，正常

蓄水位以下库容为０．４３５亿ｍ３，水 库 总 库 容

０．４６９亿ｍ３。该电站为径流式电站，二等大（２）

型工程，主要任务是发电，兼顾下游用水。电站按

“无人值班、少人值守、集中控制”的要求设计。

笔者就枕头坝一级水电站监控、工业电视、门

禁、消防、通风空调之间的联动进行了探讨。

２　五个系统的结构

２．１　监控系统结构

枕头坝一级水电站监控系统由上位机、下位机

组成。上位机包括应用服务器、历史数据服务器、

工程师工作站、培训员工作站、操作员工作站、ＯＮ

ＣＡＬＬ工作站、调度远动通信工作站、通信网关机、

厂内通信数据服务器。下位机包括４套机组ＬＣＵ

及水机保护屏、开关站 ＬＣＵ、公用 ＬＣＵ、采暖通风

ＬＣＵ及大坝ＬＣＵ。枕头坝一级水电站采用纵向加

密装置与集控、调度进行通讯，安全Ⅰ区与安全Ⅱ区
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之间采用硬件防火墙隔离，安全 ＩＩ区与安全Ⅲ区

之间采用正反向隔离装置进行隔离，从而保证了

枕头坝一级水电站监控系统安全运行。

２．２　工业电视结构

枕头坝一级水电站工业电视由前端设备、后

端设备和网络传输设备组成。前端设备由网络枪

机和球机组成。后端设备包括管理服务器、流媒

体服务器、磁盘阵列、图像监控工作站、抽屉式折

叠ＫＶＭ三合一控制平台。网络传输设备包括汇

聚交换机、区域交换机、网线、光缆、光纤收发器

等，可对发电机、变压器、水车室、水泵房、厂房、大

坝、中控室等重点部位进行２４ｈ实时监控，存储

影像可在三个月内进行检索。

２．３　门禁系统结构

枕头坝一级水电站门禁系统由前端设备、网

络传输设备及后端设备构成，支持 ＴＣＰ／ＩＰ协议，

与工业电视系统共网。前端设备由９０套门禁控

制器（包括非接触式 ＩＣ读卡器、出门按钮、电锁

（包括门磁、闭门器等）、２套车辆出入门禁系统组

成。后端设备包括１套门禁系统管理工作站、１

套证卡制作设备及软件等。

２．４　消防系统结构

枕头坝一级水电站消防系统由水系统和电气

控制部分组成。设置了一套独立的消防供水系

统，主要承担主、副厂房、ＧＩＳ开关站、坝顶建筑物

和水轮发电机、主变等部位机电设备的消防给水。
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水系统包括消防泵房、自动喷淋系统湿式报

警阀、消火栓系统（消火栓箱水枪水带、室外消火

栓、水泵接合器）等。电气控制部分由烟感、温度

传感器、可燃气体传感器、报警灯、显示器及联动

控制模块等组成。

２．５　通风空调系统结构
枕头坝一级水电站通风空调系统由通风系

统、空调、除湿系统组成。通风系统主要包括７个
送风系统、１５个排风系统、４个排烟系统；空调、除
湿系统主要包括多联式空调机组（室外机４台、
室内机６４台，除湿机２０台）。
３　相互间的设计联动
３．１　系统之间的通信方式

工业电视采用串口 ＲＳ４８５通讯方式与监控
系统厂内通信服务器交换数据；门禁与工业电视

通过网络通信；消防系统的报警信号通过硬接点

送至门禁、采暖通风系统；消防系统采用串口

ＲＳ４８５通讯方式与工业电视通信。
３．２　监控系统与工业电视之间的联动

当电站内重要设备发生故障或事故时，监控

系统采集到故障或事故信号并将该信号发送至工

业电视系统，工业电视摄像机将会自动录制该设

备所在的区域，对故障或事故设备进行监视，为故

障或事故原因分析提供重要的依据。

３．３　门禁系统与工业电视之间的联动
当某一房间门被打开时，门禁系统将信号发

送至工业电视，工业电视自动对该房间内部进行

录制，将人员在房间内对设备的操作情况和人员

的活动情况录制下来，若事后设备出现故障或事

故，可对故障或事故原因查找提供重要的依据。

３．４　消防系统与门禁系统之间的联动
门禁系统分为厂房区域与大坝区域两个分

区。当某一区域发生火警时，消防系统将报警信

号发至门禁系统，门禁系统收到报警信号后，将火

灾区域所有房间的门自动打开，畅通逃生通道，使

人员能尽快撤离火灾区域。

３．５　消防系统与通风空调之间的联动

通风空调系统由通风、排烟、空调系统组

成。通风空调的送回风系统管路均设置有防火

阀，平时呈开启状态，火灾时当管道内气体温度

达到７０℃时，易熔片熔断，阀门在扭簧力作用
下自动关闭。排烟系统管道上均设置有排烟

阀，平时一般呈关闭状态，火灾时手动或电动开

启，起排烟作用。

当有火警时，消防系统将报警信号发至通风

空调现地控制系统，通风机停止运行，送回风系统

管路上的防火阀关闭，排烟风机停止运行，排烟系

统管道上的防火阀关闭。当火灾熄灭后远控打开

排烟系统管道上的防火阀，风机高速运行排烟。

将防火阀动作信号、排烟阀动作信号、通风机和排

烟风机启停等信号上送至监控系统。

３．６　消防系统与工业电视之间的联动
当某一区域发生火警时，消防系统发出声响

和闪光报警，并将报警信号发至工业电视系统，工

业电视系统收到报警信号后，对该区域进行自动

录像，为火灾原因分析提供重要的依据。同时，中

控室的运行值班人员可以通过工业电视的显示屏

查看火灾区域是否有人员停留，若有人员停留，可

通过电站广播系统进行广播，提醒人员尽快撤离

火灾区域，确保人员安全。

４　结　语
近年来，随着电力行业的发展，建设智能电厂

成为一种发展趋势，众多同行同类先进企业正在

不断对此进行规划、探索。监控、消防、门禁、工业

电视与通风空调之间联动功能的实现，对将枕头

坝一级水电站建设成为智能电厂具有重要意义，

同时也从一定程度上保障了人身和设备的安全。
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