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尼亚美 ＧＯＲＯＵＢＡＮＤＡ重油发电项目
液压龙门吊在主厂房大件设备卸车就位中的应用

刘 康 伟
（中国水利水电第十工程局有限公司 机电安装分局，四川 成都　６１００７２）

摘　要：介绍了尼日尔尼亚美ＧＯＲＯＵＢＡＮＤＡ１００ＭＷ重油发电项目４台重油发电机组大件卸车就位的过程，针对现场实际

具备的施工条件，采用了电站安装不常用的大型液压龙门吊进行吊装的作业过程，总结了使用液压龙门吊的技术要点。
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１　概　述
尼日尔尼亚美 ＧＯＲＯＵＢＡＮＤＡ重油发电项

目一期安装单机容量为２０ＭＷ的重柴油发电机
组４台。因厂房结构所限，主厂房计划配备１０ｔ
行车，但现场实际情况不具备使用行车直接进行

大件设备卸车和组装、安装的条件，故制定本方

案，采用５００ｔ液压龙门吊作为主要设备，配合在
轨推移机、同步千斤顶等其它施工设备进行重柴

油引擎、发电机和涡轮增压器的卸车就位工作。

该方案涉及的主要参数：

引擎运输重量 ２５７ｔ，运输尺寸长 ×宽 ×高
（ｍｍ）：１２４５０×４７５０×４３４０。

引擎基础座重量为３２ｔ，一级涡轮增压器重
量为３３．５ｔ，飞轮重量４．５ｔ。三者与引擎在厂房
外组装完成后总重量为３２７ｔ。

液压龙门吊 ＴＧＣ５００２－４－９．５最大额定载
荷为５００ｔ，最大起升高度为９５８０ｍｍ，最大跨度
为６７００ｍｍ，箱型轨道最大宽度为１３１５ｍｍ。
１８轴平板液压轴线拖车ＭＴ３６在２拖头状态

自重为６７．４ｔ，全长４９．４４９ｍ，最小转弯半径
１３．７０５ｍ（含设备宽度）。
２　施工步骤
２．１　前期施工准备

（１）按图１所示，预留厂房两个方向的墙板，
用于设备进入厂房。

（２）设备基础、二级涡轮增压器钢结构平台
基础浇筑完成并已经具备足够的养生期。

（３）预留机组＋Ｘ、－Ｙ方向厂房外区域，按

收稿日期：２０１５０９２８

图１所示区域进行场地平整压实，其高程基本与
厂房内地面高程一致，以保证有足够的大件设备

卸车场地和通道。

（４）二级涡轮增压器基础钢结构平台安装就
位，预留消音器、检修平台等可能妨碍液压龙门吊

轨道的位置。

（５）道路与场地准备：拖车进出场道路整平、
碾压，进场道路坡度不大于６％，弯道半径不小于
１４ｍ，路面承载力达到１３ｔ／ｍ２的永久道路设计
标准。

２．２　二级涡轮增压器的安装
（１）布置好液压龙门吊的轨道（图２），该轨

道紧靠＋Ｙ方向厂房立柱，注意保证龙门吊能够
通过。利用汽车吊在轨道上组装龙门吊。

（２）１＃二级涡轮增压器到达工地后，按图 ２
所示路线进场，拖车倒车至卸车位置。

（３）龙门吊行走至卸车位置，起吊涡轮增压
器使其底面离开车箱板约２００ｍｍ后，拖车开出
卸车场。

（４）松下涡轮增压器升高至距地面约 ２００
ｍｍ后，龙门吊行走至厂内接近４＃涡轮增压器基
础位置，提升涡轮增压器至超出钢结构平台高程

约２００ｍｍ。
（５）龙门吊行走到１＃二级涡轮增压器安装

位置，落下涡轮增压器至平台上，调整并把合基

础螺栓。

（６）重复（２）～（５）步骤，依次安装２＃、３＃、４＃
二级涡轮增压器。
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图１　卸车场地准备

图２　二级涡轮增压器卸车安装

２．３　发电机安装
按照设备运输进度，发电机应在厂房形成前

到达工地，故需将其先在厂外卸车，待厂房形成后

二次转运进厂房就位。

（１）厂外卸车场地的准备：在厂房外 －Ｙ方
向平整一块场地（图３），将场地压实且地面高程
与厂房地面一致。

（２）布置液压龙门吊（图３）。
（３）运输发电机的平板车依次倒入龙门吊

下，逐个卸车。注意发电机轴线方向与安装方向

保持一致，避免再次转向。将发电机摆放位置与

安装轴线对齐。

（４）利用汽车吊将龙门吊轨道转向，在轨道
上重新拼装龙门吊。轨道中心与发电机安装轴线

对齐（图４）。
（５）起吊１＃发电机，行走并放置到１＃发电机

基础上，调整并把合地脚螺栓，进行临时支撑，准

备微调定位和基础灌浆。

（６）拆除龙门吊及轨道，按（４）、（５）步骤依次
完成２＃、３＃、４＃发电机的二次转运就位。
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图３　发电机卸车

图４　发电机就位

２．４　引擎的安装
引擎需要先在厂外卸车，同基础座和一级涡

轮增压器组装后再二次转运进厂房就位。

（１）在提前布置好的引擎卸车场地上组装液
压龙门吊（图５）。

（２）引擎按照１＃、２＃、３＃、４＃的顺序运输到达
现场，按照图示位置依次卸车摆放。

（３）将１＃引擎基础座对齐引擎安装轴线，摆
放在图示基础座组装位置并调平、清扫。液压龙

门吊起吊引擎，清扫后行走至正对基础座上方。

（４）因引擎重量很大，为避免基础座受压变
形，使用同步千斤顶顶起基础座至其与引擎之间

的间隙约２ｍｍ，打入销钉，把合组合螺栓。完成
组合螺栓液压拉伸后再松下引擎到地面。此前必

须保证引擎全部重量都悬挂在龙门吊上。

（５）利用５０ｔ汽车吊、５ｔ手拉葫芦在引擎上
调整、安装一级涡轮增压器。组装后重新标注设

备的重心位置。

（６）利用龙门吊起吊引擎，按设备重心位置
对称垫入在轨推进器轨道，轨道中心间距７ｍ。
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图５　引擎卸车

　　 （７）放下引擎至距离轨道面约３０ｍｍ，安放
在轨推进器的前后滑靴，滑靴与轨道间垫放３ｍｍ
厚特氟龙板，将引擎放置到滑靴上。

（８）取下引擎吊具，安装在轨推进器。
（９）按图示方向逐步推移引擎到达１＃引擎安

装位置，拆除在轨推进器。

（１０）在引擎底座千斤顶位置布置４台同步
液压千斤顶，顶升引擎使其离开轨道面约１０ｍｍ，
移除轨道。

（１１）利用方木支墩，分两次降下引擎至弹性
支座上。

（１２）按（４）～（１０）步骤逐个将２＃、３＃、４＃引
擎转运进入厂房内就位。

３　液压龙门吊操作技术要点
（１）液压龙门吊的四条顶升支腿为独立控

制，故其两侧的轨道允许有一定的高程差，但是同

侧轨道必须安装水平。按照厂家技术要求，轨道

宽度方向每 ｍ小于２．５ｍｍ；长度方向每 ｍ小于
２．５ｍｍ，单根轨道１２ｍ总长度内小于３０ｍｍ。

在修正轨道不平度时，尽可能在较低的地方

加垫片或降低表面的坡度等。轨道下表面的缝隙

必须用垫片垫实，防止载荷经过时轨道发生移动。

无论采用何种措施调整轨道的水平度，都必须确

保其能够承受总的载荷。

（２）若轨道宽度方向水平度偏差超过０．１°，
可能会导致在顶升过程中失稳。

液压驱动系统虽然配备了制动系统，但如果

轨道长度方向水平度偏差超过０．５°，可能会导致
阀门旁路故障或引起龙门吊制动失效。

（３）龙门吊及地面承载力必须在铺设轨道前
进行测算，以便确定顶升中心，否则可能会导致支

腿失稳。

（４）支腿在轨道上布置好后，必须复测轨道
的水平度及支腿的垂直度。如果支腿伸缩臂的

垂直度偏差超过０．１°，可能会导致龙门吊损坏或
失稳。

（５）复测轨道水平度和支腿垂直度达标后，
方可连接液压软管。连接前应将液压站布置在使

操作员对负载有最佳视野的地方。操作员最佳位

置在负载的前进方向或侧面可清楚地看见负载前

进方向处，但必须保留安全通道。液压软管不能

穿过交通拥挤的区域，且绝对不能被车辆或重物

碾压。软管的快速接头在任何没有连接的时候都

应该用防护帽进行保护，避免污染。

软管连接完成后，必须检查快速接头的耦合

情况，如果在接头未完全耦合的情况下顶升液压

缸，软管可能会压力剧增并受到严重损伤。

（６）横梁的安装。横梁安装在支腿的顶部铰
座上。铰座允许龙门吊在运行过程中横梁有一定

的倾斜度或支腿行走在一定范围内的不同步，但

是，在安装横梁时，必须使两条支腿与轨道平行，

铰座的高程相同并位于彼此的正对面。
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（７）在完成空载测试并确认所有的操作正常
之后可以带负载操作。必须注意的是：无论各吊

点各自的受力情况如何，必须在保持横梁水平的

情况下才能顶升载荷。操作员必须时刻注意横

梁、轨道及支腿伸缩臂的刻度变化，保持横梁上受

力点的水平。

（８）当负载被顶升到预定高度后，即可将龙
门吊切换到行走模式。在行走过程中，必须保持

支腿直线运行并且相互平行。在行走或横移过程

中，支腿之间的运行不同步会在横梁和负载之间

产生扭矩，过大的扭矩会导致龙门架失稳。操作

员必须在龙门吊行走过程中随时注意监控，必要

时单独操作某一条支腿，以保持龙门吊整体的稳

定性。

（９）在行走到位、需要落下负载的情况下，仍
然要随时监控横梁的水平，并在必要时单独操作

某一条或两条支腿，以保持龙门吊整体的稳定性。

４　主要施工设备
主要施工设备见表１。

５　施工人员的配置
表１　施工设备表

序号 名 称 型 号 单位 数量 备注

１ 液压龙门吊 ＴＧＣ５００２－４－９．５ 套 １ 含１００ｔ液压支腿总成４只

２ 数显水平尺 １ｍ 把 １ 用于监控龙门吊的水平和垂直度

３ 手拉葫芦 ５ｔ×６ｍ 台 ４ 用于室外组装一级涡轮增压器

４ 同步液压千斤顶 ４００ｔ 套 １ 液压站１拖４，４只１００ｔ千斤顶

５ 在轨液压推进器 ＴＹＪ３０－６０（１００） 套 １ 含重轨１００ｍ

６ 汽车起重机 ５０ｔ 辆 １ 室外组装用

７ 高空作业车 ＸＺＪ５０６６ＪＧＫ 辆 １ 室外组装用

８ 叉车 ３ｔ 辆 １

９ 工具车 ０．５ｔ 辆 ２

１０ 行车 １０ｔ 台 １ 室内组装在轨推进器轨道等用

１１ 其它工具、材料 批 １

　　现场指挥：１人
现场调度：１人
现场安全监督：１人
起重工：４人
机械工：４人
电气维护：２人
龙门吊操作手：１人
吊车司机：１人
行车司机：１人
高空作业车司机：１人
叉车司机：１人
工具车司机：２人
电焊工：１人
劳工：１０人

６　安全措施
（１）所有作业人员必须佩带必要的个人防护

用品。

（２）所有需使用到的起重设备和工具，必须
提前进行全面检查以保障其完备性。

（３）对所有作业参与人员必须进行详细的技
术交底，并明确各自的工作范围。特别是液压龙

门吊操作员必须完全了解龙门吊操作要点。

（４）特种作业人员需持有特种作业许可证。
（５）作业开始前，用警示墩和警示带隔离出

明显的作业区，无关人员不得进入。

（６）室外作业，如遇雨天或大风扬尘天气应
暂停作业，等待天气好转。

（７）准备一台备用发电机，以保障工作持续、
可靠地进行。

（８）室内外应配备足够的照明设施以备夜间
作业。重物不得悬挂在空中停留过夜。

（９）设立临时停车场，对于暂时未进场的拖
车有序停放。
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