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“水鸭子”在苏丹罗塞雷斯大坝加高项目的运用

贺　林
（中国水利水电第七工程局有限公司，四川 成都　６１００８１）

摘　要：“水鸭子”作为一种工器具在水电工程中，有着广泛的用途，不仅仅局限于小范围的清理积水等施工中，更为突出的

功能还很多，而且他的优点非常突出。“水鸭子”作为一种施工辅助的设施或工器具在水利水电工程中的使用，也不是万能

钥匙，根据现场实际的情况分析，并首先确保有大型的供风系统，或水泵等成型的设备不能实施的位置，并掌握好因地适宜

的条件下，予以使用和推广是可行的，而且是非常经济的，并能给施工带来一定的效益，还能保证突击验收等关键情况的解

决。
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１　概　述
苏丹罗塞雷斯大坝位于苏丹人民共和国青尼

罗河州达玛津的青尼罗河段上（ＢｌｕｅＮｉｌｅｒｉｖｅ
ＤａｍａｚｚｉｎｃｉｔｙＢｌｕｅＮｉｌｅｓｔａｔｅｔｈｅｐｅｏｐｌｅｓｒｅｐｕｂｌｉｃｏｆ
ＳＵＤＡＮ），在喀土穆上游约５５５ｋｍ处，是一座以
灌溉、发电为目标的工程。工程分两期建设，第一

期工程于１９６１～１９６６年建成，建成最大坝高５７
ｍ的大坝，形成库容３０亿 ｍ３的水库，可灌溉５５
万ｈｍ２土地，向曼吉尔（Ｍａｎｇｉｌ）灌区、赖海德（Ｒａ
ｈａｄ）灌区以及青尼罗河沿岸灌区供水。设计装
机容量２１万ｋＷ。正常蓄水位４８０ｍ时水库长约
８０ｋｍ，最大水深５０ｍ，面积约１２７ｋｍ２，库容３０
亿ｍ３。每年１０月１０日开始蓄水，３～４周蓄满，
１２月下旬至翌年 ５月中旬放水，库水位维持在
４６７ｍ。

第二期加高工程由我公司派外机构实施，将

在施工期间要保持水库运行，发电站运行的前提

下将整个大坝加高 １０ｍ。正常蓄水位达 ４９０ｍ
高程，水库长约１８０ｋｍ，最大水深６０ｍ，面积约

３２７ｋｍ２，库容７４亿 ｍ３。可增加杰济拉（Ｇｅｚｉｒａ）
和曼吉尔灌区受益面积１４．３万ｈｍ２，新开发２８．１
万ｈｍ２抽水灌溉面积和８．４万 ｈｍ２自流灌溉面
积。其中２期工程主要工程量为２５万方混凝土
浇筑，钢筋制安１．５万吨，３０００万方土石坝填筑，
金属结构翻新及新增约５００余吨。将使土石坝达
到２５公里长，是迄今为止世界上最长的土石坝。
２　“水鸭子”的由来

“水鸭子”是传统施工企业单位冠以通俗的

名称，以抽排水或液体混合物时，像水鸭子觅食的

动作和发出的声音类似而故名“水鸭子“。书名

我们把他叫做风动液体吸食器，顾名思义是利用

风力作为动力进行工作的一种吸水（或含水的液

态混合物）装置，其组要组成部分由供风段、吸管

段、出口段及控制段三部分组成（如图１所示）。
根据不同的施工实施对象可以因地制宜，分别有

针对性的设置这三部分的大小、规格型号及形式

等。一般常用的几种形式在运用中分别介绍。
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　　供风管一般ＤＮ２５／ＤＮ５０两种，不宜过大。
吸渣管和出渣管一般 ＤＮ２５／ＤＮ５０／ＤＮ８０／

ＤＮ１００视使用的不同要求予以配置。吸水口宜
设置成锯齿状，以便吸渣。

当需要增加排渣管长度和供风管长度时，可

以设置为丝扣连接的快速接口并准备好成批的备

品配件，实时的在现场予以增减，且较为方便的实

施拆除和移设工作。

３　“水鸭子”在实际工程中的应用
３．１　仓面清理和基岩面清理

在水电工程施工中，往往会面临大面积的基

础清理工作，尤其是新建工程及每层混凝土浇筑

前的清理工作，涉及时间，质量等的突出问题。利

用“水鸭子”是最合适，也是最经济的方式。利用

“水鸭子”灵活性可以将基础面的清理做到最简

洁、最小程度影响到其他工作，如模板的清理，如

果采用高压风水吹洗，难免影响到模板、钢筋的洁

净度，尤其是最终验收情况下，难免做重复的工

作，甚至越来越糟糕。这时，使用“水鸭子”，哪里

不干净水洗后吸干净即可，不影响、不重复。哪里

需要哪里移设，非常方便快捷，而且指哪儿清哪

里。做到及时清理，令人即刻满意。在罗塞雷斯

大坝加高施工过程中，混凝土坝段的仓面清理、混

凝土拆除后的基础面清理工作共计３０００余个仓
号，全部采用“水鸭子”清理，达到咨询工程师、业

主满意，承包商节约成本、时间的目的，得到充分

运用。

３．２　经常性排水
在水电工程或者其他土建工程中。特别是基

于基础面渗水和散水比较多的情况。使用集水井

集中排水或者井点降水法只是一种办法而已，但

是始终避免不了最终混凝土浇筑的排水工作。使

用“水鸭子”设施，结合混凝土浇筑情况，浇筑到

哪儿，“水鸭子”先遣移动到哪里，从而根本上保

证了混凝土浇筑过程中的正常进行和混凝土的浇

筑质量。使用“水鸭子”，也可以结合围堰的散点

排水情况，设置固定的站点，当使用水泵排水时，

要么水量大于水泵排水能力，要么水量小于水泵

排水能力，始终不匹配，而且很容易造成水泵损

坏。使用“水鸭子”，立刻解决水量与水泵不匹配

的问题，而且保证随时抽排正常，不影响其他工作

正常开展。

在罗塞雷斯大坝加高施工过程中，混凝土坝

段所有１０００余个仓面共计１０万余平米的拆除
后渗水、散水均采用“水鸭子”予以抽排，取得了

较好的效果，而且相关加厚的３００余个基础面仓
面经常性排水等工作，全部由“水鸭子”予以抽

排。为项目节约水泵采购费数十万元，节约抽排

水费数百万元。

３．３　深井清理
在土建工程施工中，往往有许多减压井、沉

井、桩基基础井等的施工工作。为使这些个深井

在施工过程中或者施工完成后达到预先设计的要

求，就要将这些深井予以清理。为了证明这些深

井在工作状态，或者测试这些深井的工作状况。

这时需要将这些深井进行清理或者抽排水的测

试，利用一般的水泵抽排水，很容易造成水泵堵塞

和损坏，而且不容易将深井中的碎石、草渣等杂物

清理干净。利用“水鸭子”配置大管径的抽排设

置，在短时间内即可完成检查和检验的任务，达到

满意的效果。

在苏丹罗塞雷斯大坝加高施工中，土石坝工

程共计３２６口 φ８００ｍｍ的深度１０ｍ至３８ｍ的
减压井，共经过每年的年度检查和综合性验收证

明验收共计５次，使用一台５吨的平板汽车，装载
一台ａｔｌａｓｚｘｓ４００空压机及附属的水鸭子连接件，
平均每２个小时清理一口井，相继在一个月时间
内完成一次减压井的清理，使用 ＤＮ１００ｍｍ吸水
管及排污管，最大清理出来的废物直径达８０ｍｍ，
最大排出高度达４２米（从减压井底部，吸水５ｍ
＋３７ｍ排出高度）。充分保证了清理质量和清理
工期。相比在原来使用德国产 φ５０ｍｍ高压水
泵，经济投入，该水泵采用发电机供电，出水管仅

５０ｍｍ，购置费用为５万欧元，排水量每小时为１２
ｍ３，根据现场试验结果，每清理一口减压井（２５ｍ
深度），需要７２小时不间断，并仅能清理 φ２０ｍｍ
以下的杂物。从工期和质量上都不能与水鸭子相

比较，并投入较大。相比两套方案，（综合设备、

人员投入和效率）一口减压井的经济方案差别人

民币８０００元。以３２６口井计算，可为单位节约
成本２６０．８万元。为更快、更好的完成减压井周
期性清理和阶段性验收做出了突出贡献，更使项

目的顺利进行得到了保障，并取得了业主工程师

的高度评价和积极评价。
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３．４　清理淤泥
在水利水电工程中，往往会遇到常年淤积，需

要清理的水库、池塘、水池、调压室前池、尾水池、

闸门前后部位等，这些部位通过一个汛期年度或

常年未予以使用，淤积了大量的淤泥及沉淀物，包

括杂草、木棍等混合物，要想在某个时期实施运行

操作，就需要尽快的清理，确保设备运行的稳定和

安全。此时，利用传统的水力充填法，往往达不到

理想的效果，通过水泵排污法，往往使水泵得不到

最大效益的发挥，因为有杂草、木棍等杂物的阻

塞，往往在水泵工作期间损坏水泵叶轮等设施。

如果采用“水鸭子”予以吸食，一方面确保了设备

安全，另外一方面也有水利吹吸的功能，能进一步

了解实际状况，并能最快最好的解决好淤泥抽排

的问题。

在罗塞雷斯大坝加高施工中，在混凝土坝的

下游廊道清理中，由于基本上属于是流态的淤泥，

其中不免有杂物及动物粪便等，起初，采用泥浆泵

予以抽排，每小时每台泵仅能排污５０ｍ３，导致了
水泵大面积的损坏，而后改用水鸭子予以吸食，效

率非常高，在低扬程小于１５米吸食高度的情况
下，采用ＤＮ１００的排渣管，一小时的排污能力达
到１２０ｍ３液态淤泥。共计采用此办法将罗塞雷
斯的下游约２０００ｍ排水廊道，至１９６６年建成以
来约９５０００ｍ３淤泥在两个枯水期４×２个月内清
理完成，完成产值达２００万人民币。为后期的排
水廊道检验检测和实施监控提供了良好条件，为

项目创造了良好效益。

３．５　辅助用途
“水鸭子”也可以作为水泵的吸水管灌注水

的工作，免除了大功率水泵真空泵的设置，大大的

节约的成本。（要在工程工地有系统供风的前提

下设置，否则需专门设置空压机设备，不划算。）

４　“水鸭子”的优、缺点
４．１　优点

（１）设备制造简单，取用通用材料，成本低廉；
（２）设备移动性强，因地制宜，广泛应用与水

利水电工程施工中；

（３）运行维护成本低廉，且不受环境条件
限制；

（４）操作简便；
（５）对于紧急清理和小范围的应急使用，方

便快捷。等。

４．２　缺点
（１）（不是单独的设备，需要有建成的空压机

站或其他供风设备提供动力源；

（２）对大体积的积水和高扬程的抽排水能力
有限，无法满足大规模的需求；

（３）运行时需要掌控其安全因素，因采用高
风压力提供动力。

５　经济分析
从根本上来说是填补了水泵不能实施部位的

空白，比如清理基础面等水泵无法实施的部位。

水泵吸水高度以下的抽排水工作等。

充分利用工程工地现有资源，综合利用开发，

节约能源和资源。

投入成本低廉，随处可以找到，运行、维修费

用基本没有，而且可以拆卸作他用。

６　工况分析
根据本工程的实际应用，“水鸭子”使用范围

在结合吸水扬程在１０ｍ以下，出水扬程根据不同
的风压可达到４０ｍ左右，结合综合工况分析，并
根据不同吸水、出水管径（内径）大小，工况数据

表如下表所示：

表１　工况数据表

供风风压

／ＭＰ
供风管径

／ｍｍ
吸水管径

／ｍｍ
出水管径

／ｍｍ
吸水扬程

／ｍ
出水扬程

／ｍ
０．３ ２５ ２５ ２５ & １０ & １０
０．３ ２５ ５０ ５０ & １０ & ８
０．３ ２５ ８０ ８０ & １０ & ５
０．７ ２５ ２５ ２５ & １０ & １８
０．７ ２５ ５０ ５０ & １０ & １５
０．７ ２５ ８０ ８０ & １０ & １０
１．２ ２５ ２５ ２５ & １０ & ２５
１．２ ２５ ５０ ５０ & １０ & ２０
１．２ ２５ ８０ ８０ & １０ & １５
１．５ ２５ ２５ ２５ & １０ & ３０
１．５ ２５ ５０ ５０ & １０ & ２４
１．５ ２５ ８０ ８０ & １０ & １８
１．５ ５０ ５０ ５０ & １０ & ３０
１．５ ５０ ８０ ８０ & １０ & ２５
１．５ ５０ １００ １００ & １０ & ２０
２．０ ２５ ２５ ２５ & １０ & ３８
２．０ ２５ ５０ ５０ & １０ & ３２
２．０ ２５ ８０ ８０ & １０ & ２６
２．０ ５０ ５０ ５０ & １０ & ４０
２．０ ５０ ８０ ８０ & １０ & ３５
２．０ ５０ １００ １００ & １０ & ３０

（下转第１３０页）
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部刚成立。为抢赶工期，业主要求项目部立即

展开施工，大量的施工民工迅速进场。“三军

未动，粮草先行”，为进场的施工民工提供生活

营地成为项目部迫在眉睫的首要任务。经业

主同意，项目部决定在雅砻江旁的一个边坡上

修建施工民工的生活营地。时间紧、任务重，

项目部领导班子经过反复研究，将这个艰巨的

任务交给了林景峰。林景峰深知这是关系到

工程能否顺利开展施工的大事，直接影响到工

程进度。接到任务的他，立即带领施工技术人

员在陡峭的山坡进行实地勘察，亲自参与施工

方案的制定，并迅速组织施工。施工过程中，

无论是骄阳似火、酷暑难耐还是寒风凛冽、风

沙蔽日，他始终坚守在施工现场督促、指导施

工。由于他在现场坚守，许多施工方案在施工

现场就得到了及时优化，施工中出现的问题也

在现场得到了立即解决，从而使施工进度迅猛

提高。那段时期的他，明显瘦了几斤，脸上晒

脱了几次皮。在他和施工人员的辛勤努力下，

能容纳二千施工民工的 １４０００平米生活营地
于２０１４年 ４月一次性通过验收，保障了主体
工程施工的顺利开展。

朱向阳，葛洲坝两河口水电站开挖Ⅱ标施工
项目部副总经理。２０１３年，朱向阳被葛洲坝二公
司抽调到开挖Ⅱ标负责施工生产。初到两河口的
朱向阳，为了尽早完成开挖施工前期准备工作，白

天带领项目部施工技术部门的同事，项着藏区高

原强烈的紫外线阳光，在没有道路、陡峭的高山上

手脚并用地攀爬勘查，以选择最佳施工方案。夜

晚经常通宵达旦地研究资料，并反复和技术部门

的同事论论验证。两个月竟然穿破了三双坚厚的

翻毛皮鞋，原本瘦削的身材显得更加单薄。同事

们都担心他的身体吃不消，劝他休息几天，但每个

清晨最早等候在去前方的交通车旁的仍然是他。

受他的感染，本想提出休假的同事悄悄打消了请

假的念头，咬牙和他一起坚持着。通过他和同事

们的艰苦努力和奋力拼搏，项目前期准备工作顺

利完成，各项施工按期开始。

开挖Ⅱ标施工区域点多、面广、山势陡峭、地
形复杂，施工环境恶劣、施工难度大。面对困难，

一些经验不足的员工有畏难思想，工程进展一度

出现不理想的局面。为了保证施工进度形象和工

程质量顺利履约，坚定顽强的朱向阳再一次展现

出雷厉风行、身先士卒的工作作风。不分白天和

昼夜，无论是寒风凛冽的清晨还是骄阳似火的正

午，哪里的施工最繁忙、最艰苦，他就出现在哪里，

哪里的施工出现了问题，他第一时间就会出现在

哪里。他积极组织技术部门优化施工方案，见缝

插针地给经验不足的员工传授经验体会。对讲机

里他嘶哑的声音不停地安排着、询问着，陡峭的施

工交通梯上他不停地上下攀爬着。他的司机知

道，只要道路略有不畅他就会弃车徒步攀爬抄近

路，节约时间迅速赶到工作面。每天必开的调度

会上，他的细致安排和耐心讲解让很多员工发至

内心地认识到自己工作的不足，从而自觉地加以

改进。几个月后，他的床底又多了五六双穿破的

翻毛皮鞋，但一个个施工中出现的问题被及时解

决，员工的施工经验也日渐丰富，施工秩序愈发井

然，工程进度明显加快，工程质量进一步提高。项

目部也多次被两河口建设管理局评为“季度履约

第一名”。

正是这些一个又一个平凡的员工汇集成了这

支水电施工劲旅。

（责任编辑：卓政昌
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７　结　语

“水鸭子”作为一种施工辅助的设施或工器

具在水利水电工程中的使用，也不是万能钥匙，根

据现场实际的情况分析，并首先确保有大型的供

风系统，或水泵等成型的设备不能实施的位置，并

掌握好因地适宜的条件下，予以使用和推广是可

行的，而且是非常经济的，并能给施工带来一定的

效益，还能保证突击验收等关键情况的解决。可

以说是施工中的一个好帮手。
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