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藏木水电站混凝土施工特点

阎 士 勤，　曹 喜 华
（中国电建集团成都勘测设计研究院有限公司，四川 成都　６１００７２）

摘　要：藏木水电站独特的气候使得混凝土施工问题比较突出，结合藏木水电站施工情况，对其混凝土施工特点进行了研究

分析，提出了解决措施并予以实施，取得了较好的效果。
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１　概　述
藏木水电站位于西藏自治区加查县境内的雅

鲁藏布江干流中游段，距下游加查县县城约 １７
ｋｍ，距拉萨市约３２５ｋｍ，藏木水电站为大（２）型
工程，开发任务为发电，坝址处多年平均流量为

１０１０ｍ３／ｓ，水库正常蓄水位高程３３１０ｍ，电站安
装６台单机容量为８５ＭＷ发电机组，多年平均年
发电量为２５．００８亿ｋＷ·ｈ。

藏木水电站拦河大坝为混凝土重力坝，由左

右岸挡水坝段、溢流坝段、厂房坝段、冲沙底孔坝

段和坝后式地面厂房等组成，坝顶高程３３１４ｍ，
坝顶长度３８９．５ｍ，最大坝高１１６ｍ，大坝共分１９
个坝段，坝体在浇筑期间设１条纵缝。

藏木水电站于２０１０年１０月正式开工，已于
２０１４年１１月投产发电。
２　气象特征

藏木水电站位于高原温带季风半湿润气候地

区。高程３２６０ｍ的加查气象站位于电站坝址下
游约１５ｋｍ处，根据 １９７８～２００４年实测资料统
计，该处多年平均气温９．２℃，极端最高、极端最
低气温分别为３２℃、－１６．６℃；多年平均降水量
为５４０．５ｍｍ，多年平均相对湿度为５１％，多年平
均蒸发量为２０７５．２ｍｍ，最大冻土厚度１９ｃｍ，多
年平均风速为１．６ｍ／ｓ，多年最大风速为１９ｍ／ｓ。

藏木水电站多年月平均气温见表１。
３　气候对混凝土施工的影响

表１　坝址地区多年月平均气温统计表

项目
月　　　　份

１月 ２月 ３月 ４月 ５月 ６月 ７月 ８月 ９月 １０月 １１月 １２月
年

多年平均气温 ／℃ ０ ２．７ ６．４ ９．６ １３．２ １６．３ １６．４ １５．９ １４．３ １０．４ ４．７ ０．６ ９．２

　　藏木水电站坝址处干燥多风、日温差变幅大、
低温季节时间长且气温低、太阳辐射强，高温季节

地面气温远高于预报气温。

（１）日温差变幅大。
藏木水电站多年月平均昼夜温差：１０月 ～次

年５月为１５℃～１９℃，其他月份为１２℃～１４℃。
昼夜温差越大，对混凝土施工越不利，需采取

表面保护等措施，尤其对２８ｄ龄期内的新浇筑混
凝土，若不采取适当的措施，混凝土比较容易开裂。

（２）低温季节时间长。
藏木水电站从１０月底至翌年３月上旬平均

气温稳定在５℃以下，低温时段约５个月左右。

收稿日期：２０１５０１０７

低温季节混凝土施工需采取提高混凝土出机

口温度、保证仓面气温高于零度和加强表面保护

等措施，施工效率较低。

（３）太阳辐射强，直射温度高。
藏木水电站坝址年日照时数为２５９０ｈ，比同

纬度的平原地区太阳辐射强一倍左右。直射温度

较预报气温高一倍左右；这一特征大大提高了该

处夏季正在浇筑的混凝土温度，可能导致最高温

度超标；混凝土需采取浇筑过程全覆盖的措施，以

保证混凝土质量。

４　混凝土施工采取的对策与措施
藏木水电站右岸坝段混凝土于２０１４年６月

浇筑封顶，大坝采用的主要措施如下。
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（１）采用中热４２．５水泥。
（２）严格控制大坝混凝土出机口温度、最高

温度。

１１月～翌年３月上旬混凝土出机口温度不
低于１０℃，３月中旬～４月和１０月的混凝土为自
然拌合，５～９月混凝土出机口温度不高于１０℃
～１２℃。
大坝强约束区混凝土允许最高温度不高于

２６℃，大坝弱约束区混凝土允许最高温度不高于
２８℃，大坝自由区混凝土允许最高温度不高于
３０℃。

（３）严格控制浇筑层厚和间歇期。
基础强约束区混凝土浇筑层厚为１．５ｍ，基

础弱约束区和自由区浇筑层厚为３ｍ，最小间歇
期为５～７ｄ，最大层间歇期不宜超过２１ｄ。

（４）高温季节混凝土浇筑。每一坯层浇筑完
毕、在上一层混凝土覆盖前，在每天的高温时段覆

盖５ｃｍ厚的聚苯乙烯卷材，以减少混凝土的温度
回升。

（５）埋设冷却水管进行通水冷却。
（６）坝址区常年日温差变幅大，混凝土浇筑

过程中应常年采用保温材料进行保护，采用在钢

模板外侧嵌贴５ｃｍ厚聚苯乙烯保温板的方式。

（７）对于１１月 ～翌年３月上旬的混凝土浇
筑，采取在钢模板内贴３ｃｍ厚聚苯乙烯保温板和
一层土工膜，同时在钢模板外侧嵌贴５ｃｍ厚聚苯
乙烯保温板，拆模后内贴保温材料固定在混凝土

表面。３月中旬～１０月，混凝土自然浇筑，拆模后
进行保湿养护，待养护时间满足要求后粘贴保温

材料，大坝上、下游面分别粘贴５ｃｍ、３ｃｍ厚聚苯
乙烯保温板，侧面采用３ｃｍ厚保温卷材封闭保
温。

５　结　语
目前藏木水电站已建成发电，施工过程中混

凝土施工质量得到了很好的控制，至今未发现混

凝土质量问题。

针对藏木水电站的气象特征，同时充分考虑

施工过程中的各种影响因素，实践证明：所采取的

施工措施是合适的，可为气候条件相似的其他工

程混凝土施工提供参考。
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ＬＪＺＫ０６及 ＬＪＺＫ０９的水位与库水位相关性较强，
因此可以确定：坝下游涌（渗）水主要来源于库

水，坝桩号（０＋２３６）附近坝基较深部位为主要渗
漏通道之一。
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阻抗孔口在底板中间开孔，故底板为中间开

孔的环形板，孔口直径为３．８ｍ，底板衬砌厚度
为２ｍ。

调压室结构剖面见图２。
５　结　语

（１）通过对不同形式调压室进行水力计算以
及施工难度综合分析，最终确定了本工程调压室

采用阻抗式调压室。

（２）通过对阻抗式调压室的阻抗孔面积大小

对调压室和引水隧洞的影响进行分析，最终选择

了阻抗孔孔口的较优尺寸。

（３）根据施工现场揭示的围岩情况，调整了
调压室的结构布置以及衬砌支护参数。

计算依据为潘家铮所著的《调压井衬砌》及

《水利水电工程地下建筑物设计手册》、《水工设

计手册》第七卷（水电站建筑物）。
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