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ＬＷ／ＨＷ水溶性聚氨酯化学灌浆材料在水工混凝土
缺陷处理中的应用

杨　杰，　刘　宁，　邢 波 涛
（中国人民武装警察部队 水电第八支队，重庆　４０４１２０）

摘　要：在水工混凝土施工过程中，由于模板、混凝土振捣、养护不足等原因会造成相关混凝土缺陷，从而给建筑物的运行带

来安全隐患。介绍了ＬＷ／ＨＷ水溶性聚氨酯在水工混凝土缺陷处理中的应用。
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　　因各方面的原因而导致的水工混凝土建筑物
渗漏已成为影响建筑物安全的重点问题。作为快

速高效的防渗堵漏补强加固材料，ＬＷ／ＨＷ水溶
性聚氨酯化学灌浆材料在混凝土缺陷处理施工中

广泛应用。根据笔者的施工实践，对 ＬＷ／ＨＷ水
溶性聚氨酯灌浆材料在水工混凝土缺陷处理施工

中的应用方法进行了简要剖析。

１　材料简介
ＬＷ／ＨＷ水溶性聚氨酯化学灌浆材料具有以

下特点：ＬＷ浆液粘度大，使用时需加稀释剂。聚
合物为一种橡胶状弹性体，遇水有膨胀性，适合于

作防渗堵漏材料。ＨＷ浆液粘度低，遇水有较好的
亲和力，在有少量水的条件下亦能达到一定的粘结

强度，且聚合物抗拉强度、抗压强度均较高，是一种

理想的补强加固材料。上述二种材料可以按任何

比例混合，得到的聚合体既有一定的强度，又有较

好的弹性和自膨胀性能，其性能指标见表１。
２　缺陷处理
２．１　适用情况

在水工建筑物各部位特别是关键部位混凝土

浇筑过程中容易出现的相关混凝土缺陷。特别是

由于混凝土的施工缝处理不到位、振捣不密实、养

护不及时及沉降缝止水失效引起的缝面细微渗

水，混凝土局部线状滴水、涌水或面渗等情况，给

建筑物运行带来了安全隐患。上述情况下，使用

水溶性聚氨酯能达到较好的堵水及防渗效果。

２．２　主要处理方法
混凝土渗漏现象的发生主要有渗漏源、渗漏
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表１　ＬＷ／ＨＷ材料主要性能指标表

材料 项　　目 指标

ＬＷ水溶性
聚氨酯

浆液粘度 ／ｍＰａ·ｓ １５０～４００

浆液密度 ／ｇ·ｃｍ－３ １．０５±０．０５

凝胶时间 ／ｍｉｎ
浆液∶水＝１∶１０ ≤１．５

包水量 ／倍 ≥２５

固结体遇水膨胀率 ／１００％ ≥１００

拉伸强度 ／ＭＰａ ≥１．８

扯断伸长率 ／％ ８０

ＨＷ水溶性
聚氨酯

浆液粘度 ／ｍＰａ·ｓ ４０～７０

浆液密度 ／ｇ·ｃｍ－３ １．１０±０．０５

凝胶时间 ／ｍｉｎ
浆液∶水＝１∶１０ ≤３０

潮湿面粘接强度 ≥２．０

抗压破坏强度 ≥２０

途径和逸出点三要素。在条件允许的情况下应尽

可能对渗漏源进行封闭处理，这样做的最大好处

是可以直接从源头封闭渗漏通道，从根本上解决

渗漏问题。就一般性混凝土的裂缝、施工缝、沉降

缝渗水的情况，要从渗漏源上作防渗处理并封闭

漏水源的可能性不大，那么，只能从截断渗漏途径

与改变逸出点上进行处理。理想的防水补强效果

需要合理的防水构造设计、合适的防水材料和专

业化的施工三方面相结合。在治理方案的确定

上，应针对不同部位的缺陷，根据缺陷成因、处理

目的及现场实际条件，在满足各部位原功能要求

的前提下，采取“灌、排、堵、多道设防、综合治理”

的治理原则。
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３　处理方案与工艺
３．１　结构缝的处理

结构缝在设置防水的同时应考虑到其原功能

要求，因此，应设柔性防水层。具体可采用对沉降

缝面使用快速凝结材料进行缝面处理，用 ＬＷ／
ＨＷ水溶性聚氨酯灌浆材料进行灌浆止水。设置
引排水空腔，表面封堵漏宝等防水材料（预留小

槽），槽内嵌填密封胶的处理方案。具体处理工

艺为：

（１）缝面清理：沿伸缩缝对缝面及两侧各１０
ｃｍ范围内的混凝土表面进行清理；

（２）切槽钻孔：沿伸缩缝上切宽４ｃｍ，深６ｃｍ
的Ｕ型槽，骑缝钻灌浆孔，孔径 １２ｍｍ，孔深 ２０
ｃｍ左右。孔距一般为５０～８０ｃｍ；

（３）埋管封缝：用堵漏宝（或快干水泥）对灌
浆管进行固定，并对边墙伸缩缝缝面封缝，如此实

施可以形成一个封闭面，防止灌浆时浆液外溢，也

可以保证一定的灌浆压力；

（４）压水试验：目的在于检查缝隙的封闭
质量，了解缝面的连通情况，同时也是对缝面

的清洗；

（５）灌浆：采取单孔纯压式灌注，浆液采用
ＬＷ与ＨＷ水溶性聚氨酯混合而成的水溶性聚氨
酯（ＬＷ∶ＨＷ比例可以依据 试 验 而 定，一 般 为
１∶１）。灌浆压力为０．３～０．８ＭＰａ（视现场情况调
整），要求从下而上灌注，当上一个埋管出浆后，

封闭灌浆管，移至出浆管继续灌注，以此类推。如

果不出浆，则可以根据灌入量或灌注时间来决定

灌浆是否结束；

（６）凿除封缝材料并清理 Ｕ型槽：对伸缩缝
Ｕ型槽封缝材料进行凿除并清理，要求清理干净；

（７）埋设半圆形水管：在 Ｕ型槽内埋设半圆
形水管（可用直径为５０ｍｍ的 ＰＶＣ管），表面用
堵漏宝、聚氨酯密封胶等防水材料抹平，并在槽中

心线位置预留１ｃｍ×２ｃｍ的矩形凹槽；引水施工
情况见图１；

（８）嵌密封胶：在预留的矩形凹槽底部设置
隔离带，嵌填聚硫密封胶。

３．２　施工缝渗水的处理
采用ＬＷ／ＨＷ水溶性聚氨酯灌浆材料进行灌

浆止水，使用堵漏宝及聚氨酯密封胶等防水材料

进行处理。处理工艺为：

图１　引水处理施工图

　　（１）缝面清理：用钢丝刷对裂缝及两侧混凝
土表面打磨，宽度为１５～２０ｃｍ，去除表面钙质、
分解物及其它杂物并用水冲洗干净；

（２）切槽：骑缝切宽５ｃｍ×深（８～１０）ｃｍ的
Ｕ（Ｖ）型槽，并用清水对Ｕ（Ｖ）型槽及两侧混凝土
进行冲洗，要求Ｕ（Ｖ）型槽跨缝准确；

（３）钻孔埋管封缝：骑缝钻孔并用快干水泥
埋设灌浆管、封缝，钻孔间距２０ｃｍ左右（适当可
加大），孔径 １４ｍｍ左右，孔深根据现场情况确
定，一般为１０～１５ｃｍ（图２）；

图２　施工缝化学灌浆处理图

（４）灌浆：待封缝材料有一定强度后进行化
学灌浆，灌注ＬＷ或ＬＷ与ＨＷ（比例一般为１∶１，
可根据现场确定）水溶性聚氨酯材料，灌浆压力

为０．３～０．５ＭＰａ（视现场情况调整），灌浆顺序从
低端向高端进行，待邻孔出浆时，关闭并结扎管

路，继续压浆；或在邻孔出浆后，关闭原灌浆孔，移
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至邻孔继续灌浆一直到整个缝面都灌满浆液为

止；持续１０ｍｉｎ不进浆可结束灌浆；
（５）表面修复处理：待浆液固化后，凿除灌浆

管与封缝材料，使用堵漏宝及聚氨酯防水材料与

周边齐平。

３．３　混凝土面渗的处理
查找混凝土面渗水点，如为裂缝渗水，则处理

方案与工艺类同３．２；如为整体渗水，可采用钻孔
灌注ＬＷ／ＨＷ水溶性聚氨酯灌浆材料，表面再视
情况设排水暗槽。处理工艺为：

（１）检查：仔细检查整个混凝土面，通过面上
的明水和水渍，找出渗水逸出点；

（２）钻孔：用电锤钻孔，孔深及间距均视现场
情况而定；

（３）埋管：用快干水泥埋灌浆管，混凝土表面
使用堵漏宝、聚氨酯密封胶等防水涂料；

（４）灌浆：灌注ＬＷ或ＬＷ与ＨＷ水溶性聚氨
酯材料，灌浆压力为０．３～０．８ＭＰａ（视现场情况
调整），以不进浆、屏浆１０ｍｉｎ为灌浆结束标准；

（５）凿槽冲洗：根据灌浆后的渗水情况，综合
考虑现场实际条件，合理布设排水槽。沿槽中心

线两侧用切割机切割成形，再用凿子等工具凿除

槽内的混凝土，开槽结束后用水冲洗排水槽和槽

周围的混凝土面；

（６）引水清理：用快干水泥和软管在槽内造
排水空腔，用磨光机，毛刷等工具清理槽面及周围

混凝土面并用水冲洗；

（７）表面封闭：在聚氨酯密封胶外面压上堵漏
宝进行封闭，压实抹平，以加强其表面的防渗能力。

３．４　涌水点处理
先根据渗水性状查找渗漏原因，如为线状

（裂缝）漏水，则处理方案类同渗水裂缝；如为点

漏水，则采用ＬＷ水溶性聚氨酯灌浆材料进行灌

浆止水，表面采用聚氨酯密封胶外面压上堵漏宝

进行封闭的处理方案。处理工艺为：

（１）凿混凝土：用凿子等工具凿除渗水点
（块）处的混凝土，露出新鲜的混凝土基面；

（２）钻孔埋管：视渗水情况在基面钻一定数
量的灌浆孔，用水冲洗干净，快干水泥埋灌浆管并

封闭基面：

（３）灌浆：待封缝材料有一定强度后进行化
学灌浆，灌注ＬＷ或 ＬＷ与 ＨＷ水溶性聚氨酯材
料，灌浆压力为 ０．３～０．５ＭＰａ（视现场情况调
整），以不进浆屏浆１０ｍｉｎ为灌浆结束标准；

（４）凿除灌浆管：待浆液基本固化后凿除灌
浆管；

（５）表面封闭：在聚氨酯密封胶外面压上堵漏
宝进行封闭，压实抹平，加强其表面的防渗能力。

４　结　语
采用ＬＷ／ＨＷ水溶性聚氨酯对混凝土缺陷进

行处理，不仅能消除混凝土外观质量缺陷，亦能消

除混凝土内部质量隐患，且在水压变大，环境潮湿

等不利因素的影响下，ＬＷ／ＨＷ水溶性聚氨酯材
料性能能较好的发挥，对各类渗水、涌水等缺陷的

处理具有明显的效果，能够保证水工建筑物的安

全运行。
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