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老挝南欧江四级水电站施工总布置综述

金 昌 辉，　卫 继 鑫，　王　婷
（中国水利水电第十工程局有限公司，四川 成都　６１００１５）

摘　要：老挝南欧江四级水电站是闸坝式发电枢纽，工程施工区域位于老挝北部的深山峡谷中，施工场地狭窄，布置困难。

介绍了该项目施工总体布置情况，可为后续同类工程设计提供参考。
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１　 工程概述

南欧江（ＮａｍＯｕ）是湄公河左岸老挝境内最

大的支流，发源于中国云南省江城县与老挝丰沙

里省接壤的边境山脉一带，河流流向自北向南，在

北坞（Ｂ．Ｐａｋ－ｏｕ）汇入湄公河，全流域面积２５

６３４ｋｍ２，河长４７５ｋｍ。

南欧江四级水电站位于老挝丰沙里省境内，

坝址距下游孟夸县城（ＭｕａｎｇＫｕａ）河道距离约３

ｋｍ。坝址距老挝万象公路里程６８４．８ｋｍ，距中

国昆明市公路里程８９６．８ｋｍ，为南欧江干流七级

开发方案中的第二级（自下而上）。

工程以发电为主，总装机容量为１３２ＭＷ，总

库容为１．４１６×１０８ ｍ３。正常蓄水位高程为３８６

ｍ，相应库容为１．１４５×１０８ｍ３；死水位高程为３８４

ｍ，相应库容为０．９８１×１０８ ｍ３，调节库容为０．１６３

×１０８ｍ３，具有日调节性能。该工程属Ⅱ等大（２）

型工程，枢纽建筑物依次由左岸非溢流坝段、发电

建筑物、泄水建筑物、右岸非溢流坝段等建筑物组

成，沿坝轴线按折线形布置。挡水建筑物为混凝

土闸坝，坝顶高程３９１．５ｍ，最大坝高５９ｍ，坝顶

长度２９２．７ｍ。主要建筑物级别为２级，次要建

筑物级别为３级，临时建筑级别为４级。

２０１６年４月主体工程开工，２０１７年１２月上

旬主河床截流，计划于２０２０年４月底首台机组发

电，２０２０年６月底全部机组发电，２０２０年１０月完

建，总工期为５５个月。

２　枢纽区自然条件

２．１　水文、气象特性

南欧江流域位于老挝北部高原，为热带雨林
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山区，植被良好。流域西南方向孟加拉湾和东南

方向南海北部湾的暖湿气流是该流域降水的主要

水汽来源，年内气候５～１０月为雨季，１１月～次

年４月为干季，雨季降水量占年降水总量的

８５％。流域年降雨量在１４００～２２００ｍｍ之间。

四级电站坝址控制流域面积为１１６６１ｋｍ２，

多年平均径流量为２９９ｍ３／ｓ。

流域洪水主要由暴雨形成，多发生于６～９

月，尤以７、８两月最频繁。洪水历时较长，涨落

缓慢。

２．２　地形及地质条件

坝址位于孟夸县城上游约３ｋｍ，河段长度约

１．２ｋｍ，南欧江总体流向Ｓ２０°Ｅ～Ｓ８°Ｗ，坝址处

流向为Ｓ４５°Ｅ，呈小的转弯。枯水期江面宽度为

４０～１４０ｍ，江水平缓，水深一般为２～６ｍ，最深

约１３ｍ，两岸河谷呈“Ｖ”字型，地形较为对称，地

形坡度约为３０°～４６°。江边见有小的不连续基岩

边滩，在坝线附近右岸江边分布有一规模较大的

基岩滩地。两岸分布有规模较小的不完整Ⅰ级阶

地，其前缘高程约３５９～３６４ｍ，宽约５～２０ｍ。

坝址区冲沟较发育，于沟口附近常形成洪积扇。

坝址区出露的主要为石炭系下统（Ｃ１）和第

四系（Ｑ）地层。坝址区褶皱相对不发育，为纵向

谷，岩层产状总体以走向北北西、倾北东向为主，

岩层倾角自左岸向右岸逐渐变陡，未见Ⅰ、Ⅱ、ＩＩＩ

级结构面发育，Ⅳ级结构面主要为顺层挤压面

（带），主要由碎裂岩、片状岩及少量糜棱岩组成。

Ⅴ级结构面主要为顺层发育的节理、板理及陡倾

角节理。

坝址两岸全、强风化岩体底界垂直埋深较深，
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一般为１０～４５ｍ，河床、河漫滩部位岩体风化程

度浅，部分弱风化基岩出露，岩体卸荷不明显。

３　施工总体布置

３．１　施工总体布置遵循的原则

按照“因地制宜、因时制宜、尽量减少耕林地

占用和移民搬迁、注重施工区环境保护和水土保

持、有利生产、方便生活、易于管理、安全可靠、经

济合理”的总原则，根据该工程水工枢纽布置、主

体建筑规模、型式、特性和施工特性等工程条件及

工程区所处地区社会、自然条件等因素，结合场内

外交通运输线路的布置条件，四级电站的施工总

布置遵循以下原则：

（１）布置应紧凑合理、节约用地，合理利用荒

地、滩地、坡地，不占或少占耕地和经济林地，充分

利用地形，减少场地平整的工程量；

（２）遵守当地环境保护和水土保持的有关规

定，保持生态环境，防止污染；

（３）以主体工程施工需要为中心，统筹兼顾、

全面规划；

（４）各施工设施的布置尽量满足主体工程施

工工艺要求，减少物料的重复往返运输；

（５）主要施工工厂和临时设施规划一步到位，

分期实施；

（６）生产、生活区适当分开，避免相互干扰。

３．２　施工总体布置的难点及采取的对策

（１）工程施工区域处于南欧江Ｖ型峡谷，周

边几乎没有直接可以利用的平地，场地狭窄，施工

工厂设施、场内施工道路布置困难。

针对该难点，采取了充分利用右岸去五级电

站的公路及其与河岸间Ⅰ级阶地的空间布置混凝

土系统等对策，充分利用地形高差进行骨料堆放

和装卸；利用开挖石渣并开采滩地上的砂砾石等

铺设场内的施工道路，铺路的同时还利用石渣料

的稳定性和抗冲性能加固了河岸。

（２）工程施工区域降水量大，山高坡陡，泥石

流、滑坡和崩塌等地质灾害风险等级较高，生产生

活区选址困难。

针对该难点，采取的对策是：对各个生产生活

区选址进行综合勘察比较，查明了各种风险，择优

布置并采取有效的工程措施进行处理。比如，对

在生产生活区内的冲沟不但进行疏浚，而且进行

了加固沟边坡，设置涵洞跌水等工程措施。另外，

在使用期间形成固定的隐患排查制度，将风险降

至最低。在人员集中的生活营地还进行了安全监

测，建立了预警机制。对洪水、泥石流等灾害制定

了应急预案，划定了应急逃生路线并做好了标志，

定期进行演练。

（３）由于施工区场地狭窄，交通干线为去五级

电站的公路，与施工期道路重叠，干扰大。

针对该难点，采取的对策是：做好去五级公路

与场内施工道路的统筹布置，结合该工程规模、场

内运输量、地形及施工特点，布置了６条场内施工

主干线及部分施工便道。做好去五级公路的整修

和养护，安排值班人员协调交通，确保通过工区的

车辆与人员安全。

（４）因距孟夸县城较近，受当地环境影响大，

非传统安全风险较高。

针对该难点，首先对主要生活区的选址要适

当远离城镇居民区，最大限度地减少干扰因素；一

方面对项目的生产人员进行非传统安全教育，规

范个人行为，尊重当地风俗习惯，做到与周围居民

友好和睦相处；另一方面，对项目施工物资等加强

管理和保管，与当地政府和军队等进行外部联络，

落实安全保卫工作。

３．３　实际实施的施工总布置

遵循以上施工布置原则，在分析了难点并制

定了对策后的施工总布置如下：

（１）生活区。

生活区主要包括承包商营地和协作队营地。

承包商生活营地集中布置在下游施工桥左岸桥头

附近、进场公路旁的平缓坡地上，高程在３９５～

４３０ｍ之间，协作队的营地布置在枢纽区右岸２

＃渣场附近，高程在４００ｍ左右。

（２）生产区。

枢纽区右岸：右岸工程生产区布置于右岸坝

肩下游Ｒ１和Ｒ３公路之间的缓坡地带。主要服

务对象为右岸坝肩及坝基开挖、右岸溢流坝段及

非溢流坝段施工。

枢纽区左岸：左岸工程生产区、中心仓库、机

电设备库等布置于左岸进厂公路沿线缓坡地带。

主要服务对象为左岸坝肩坝基及厂房基础开挖、

大坝及厂房混凝土浇筑、发电机组及配套电气设

备的安装施工。

工地油库布置在靠近施工桥左岸桥头的进
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场公路内侧缓坡地带，炸药库布置在左岸下游

冲沟内。

（３）其它生产与生活区。

砂石加工系统布置在昂邓石料场进场公路旁

的缓坡地带，距坝址公路里程约１０ｋｍ。

混凝土生产系统布置于左岸下游进场公路和

Ｒ５公路之间的缓坡地带，距坝址约０．４ｋｍ。

根据工程枢纽布置情况以及自然条件，在坝

址左岸上游以及右岸下游共设置了２个渣场，渣

料运输原则上尽量不跨江。左岸上游弃渣场（１＃

渣场）主要堆弃左岸非溢流坝段及厂房坝段等开

挖渣料，右岸下游弃渣场（２＃渣场）主要堆弃导流

明渠部分、右岸非溢流坝段、河中溢流坝段等开挖

渣料。

供应四级电站骨料的昂邓石料场距离坝址

约３６ｋｍ，石料场剥离料堆放在料场旁的３＃弃

渣场内。

４　南欧江四级水电站施工总体布置效果评价

自２０１６年４月初南欧江四级水电站主体工

程开工以来，电站的施工总布置为电站建设发挥

了应有的服务作用，各生产生活区、施工工厂设

施、场内施工道路运转正常；未发生布置不当影响

工程建设而重新选址调整的情况。经过三个雨季

的考验，未发生地质灾害，经历了数场枯期和全年

５～８ａ重现期洪水的考验，基本没有受灾产生损

失。实践证明：四级水电站的施工总体布置实现

了“有利生产、方便生活、易于管理、安全可靠、经

济合理”的目标。

５　结　语

老挝南欧江流域开发是我国在老挝最大的

ＢＯＴ水电站项目，也是中国电建海外投资公司成

立以来在海外最大的投资开发项目，亦为“一带一

路”上向老挝人民展示中国企业实力的窗口工程。

四级水电站位于南欧江中游的深山峡谷区域，面

临几乎没有可利用场地的困难局面，通过合理、科

学地选址布置，较好地实现了“有利生产、方便生

活、易于管理、安全可靠、经济合理”的目标，为其

它类似工程项目的建设提供了可靠的实践经验。
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南俄３水电站主河床已于２０１７年２月２６日

截流，２０１７年５月３１日上游围堰填筑至设计高

程５９３ｍ，下游围堰填筑至设计高程５４０ｍ。经

历了２０１７年和２０１８年两个汛期，其中２０１８年汛

期上游围堰最大水位高程为５７４ｍ，相应流量

犙３．３３％＝２２００ｍ
３／ｓ，整个上游围堰、导流洞均安

全度汛，证明了施工期导流规划的正确性。
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５　结　语

该工程压力管道为４平３斜布置战线长，工

作面多，项目部充分做好了整体协调配合，工期安

排紧凑，保证了最终的施工进度。压力管道施工

中的难点在于斜井段施工，为此，在保证安全的前

提下，优化了原施工方案，采取反井钻机施工，有

效地提高了施工进度及质量，对类似工程具有一

定的借鉴意义。
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