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移动模架法现浇简支箱梁中的预应力施工技术应用

谢 咸 瑜，　杨 中 委
（中国水利水电第七工程局有限公司 第一分局，四川 彭山　６２０８６０）

摘　要：针对采用移动模架造桥机原位现浇单线简支箱梁预应力施工工艺和工序操作要点进行了介绍，阐明了施工中应注

意的事项，解决了３５０ｔ单线移动模架前支腿与箱梁张拉端张拉空间不能满足常规张拉需要的难题，对单线移动模架现浇箱

梁预应力施工具有一定的借鉴意义。
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１　工程概述

成都轨道交通１８号线工程中的二期起点～

太平隧道高架区间桥位于龙泉山隧道与太平隧道

之间，分别在左右线线路中心线布跨，左线：１×２５

ｍ＋４×３０ｍ＋５×２５ｍ，右线：５×３０ｍ＋５×２５

ｍ，全长５５５．２ｍ（含桥台）。受地形条件限制，箱

梁结构采用现浇移动模架法施工。预应力钢绞线

张拉采用二次张拉，初张拉应在梁体混凝土设计

强度大于８０％且在确保施工工艺和质量的前提

下进行，张拉时按张拉控制应力的８０％进行张

拉，初张拉后进行移动模架造桥机过孔作业，在

混凝土强度、弹性模量及龄期达到设计要求后

再进行箱梁预应力的终张拉。

２　箱梁预应力施工工艺

２．１　预应力设备及校验

根据工程施工条件和技术要求，选用定制的

３００ｔ张拉千斤顶（最大行程８０ｍｍ），精度为０．４

级、６０ＭＰａ油压表。在进行预应力张拉施工前，

千斤顶、夹具、油表、预应力钢绞线、锚具等均需由

具有检验资质的部门进行校验、标定后方可使用。

在施工中发生下列情况之一时，应重新校验张拉

设备。预应力钢绞线连续崩断；千斤顶严重漏油；

千斤顶更换油压部件或使用修复后的测力仪表或

更换油的规格；千斤顶校正有效期为三个月且不

超过３００次张拉作业；油压表指针不能回零点超

过规定；油压表在高压时读数稳不住，即：使用时

发现示值超过基本允许误差。

２．２　预应力张拉前的准备工作

收稿日期：２０１９０１２２

（１）梁体检查。

检查梁体质量有无蜂窝、麻面、孔洞、露筋、露

钢束，锚垫板处有无空洞等情况。清除锚垫板表

面和钢绞线上面的污物和油脂，擦洗锚具上面的

油污，清除夹片上的毛刺。割除锚垫板孔内的波

纹管以防在张拉过程中损伤钢绞线。张拉前混凝

土的抗压强度、弹性模量根据同条件抗压试件进

行确定，其与标准强度试件在梁体顶板浇筑时同

时制作，当抗压强度达到８０％以上时方可进行初

张拉。

（２）预应力钢绞线张拉力计算。

预应力施工是箱梁施工过程中最为关键的工

序之一，其施工质量的好坏将直接影响到箱梁的

最终质量及有效预应力值。因此，在预应力施工

前应根据《锚口、喇叭口及管道摩阻试验报告》确

定预应力损失，以建立准确的预应力值。预应力

钢绞线设计张拉力计算：

犉＝σｃｏｎ犃狆狀

式中　σｃｏｎ为设计张拉力；犃狆 为钢绞线截面面积；

狀为每束钢绞线根数。

实际施工中考虑的预应力损失按照超张拉程

序取值：０→１．０３８９犉 锚固。油表读数根据千斤

顶与油表标定后得出的回归方程式计算。

预应力钢绞线理论伸长量计算：

△犔１＝犘狆犔／犃狆犈狆

式中　犘狆为预应力钢绞线平均张拉力（Ｎ）；犔 为

预应力钢绞线的长度（ｍｍ）；犃狆 为预应力钢绞线

的截面面积（ｍｍ２）；犈狆 为预应力钢绞线的弹性

模量（Ｎ／ｍｍ２）。
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预应力终张拉实际伸长量计算：

△犔＝△犔１＋△犔２

式中　△犔１ 为从初应力至最大张拉应力间的实

际伸长量；△犔２ 为初应力下的推算伸长量。

实际弹性模量计算的理论伸长值与实测伸

长值相差不大于±６％，若实测伸长量超出控

制值应立即停止张拉，待查明原因并解决后方

可继续张拉。

２．３　预应力张拉施工

根据锚板孔位布置情况安装夹片，使钢绞线

按照锚孔位置排列整齐，然后穿入工作锚板，限位

板与工作锚应配套使用，两者孔位一致。千斤顶、

孔道中线应重合，工具锚孔位应与箱梁端部工作

锚上孔位一致。

预应力筋张拉顺序应使箱梁结构受力均匀、

同步、不产生扭曲与超应力。张拉严格按照设计

图纸的要求进行，遵循“先腹板、后底板，先内、后

外”的原则进行混凝土的张拉。本工程张拉分两

个阶段进行。

初张拉程序为：０→１０％σｃｏｎ张拉控制应力（为

锚外张拉力的１０％，持荷２ｍｉｎ，测量千斤顶伸出

量）→初张拉控制应力（为锚外张拉力的８０％，持

荷５ｍｉｎ，测量千斤顶伸出量）→回油至０锚固。

终张拉程序为：０→８０％σｃｏｎ张拉控制应力（即

初张拉控制应力，持荷２ｍｉｎ，测量千斤顶伸出

量）→１００％张拉控制应力бｃｏｎ（为锚外张拉力的

１００％，持荷５ｍｉｎ，测量千斤顶伸出量）→回油至

０锚固。

初张拉需进行分级张拉、分级测量。当张拉

完成后，采用手持砂轮切割机将多余的部分切除，

锚具后保留长度不小于３０ｍｍ。

３　预应力张拉常见的质量通病及其防治

３．１　预应力筋滑丝

原因：锚具、夹片的硬度差，满足不了要求；钢

绞线直径偏差较大；限位板槽口尺寸过大，造成夹

片跟进不同步。

预防措施：严格对锚具和预应力钢绞线材料

供应商的资质进行审查及进场后复查；根据预应

力钢绞线直径允许误差范围内的浮动量合理选用

限位板槽深；浇筑封锚混凝土时应避免振捣棒接

触锚具。

３．２　预应力筋断丝

原因：预应力筋和锚具的硬度不匹配；预应力

筋和锚具锈蚀；锚具的几何尺寸不满足规范要求；

锚具安装质量差。

防治方法：按照规范要求对进场后的锚具

进行复查，杜绝不合格产品的施工；根据施工

进度合理安排原材料进场及使用；严格按照规

范规定安装锚具，使锚环孔、预留孔和千斤顶

轴线三者同心。

３．３　锚固区混凝土损坏

原因：锚垫板受振捣影响发生错位；锚下加固

钢筋数量或方式不正确；锚下混凝土振捣不密实

或张拉时混凝土强度未达到要求。

防治方法：严格按照图纸要求施工，精确定位

锚垫板位置和安装方向；加强锚下钢筋绑扎质量

控制和浇筑质量把控；在相同条件下混凝土试块

强度达到设计要求时才能进行张拉作业。

４　结　语

成都地铁１８号线工程二期起点～太平隧道

高架区间桥箱梁已施工完成，箱梁强度、平整度、

外观质量、预应力张拉质量全部合格，满足结构验

收要求，其施工方案和质量通病预防措施到位，对

其他类似工程具有借鉴作用。
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我国探建水电开发利益共享机制
国家发改委、国家能源局、财政部等六部委近日发布《关于做好水电开发利益共享工作的指导意见》（以下简称《意

见》），旨在完善水电开发征地补偿安置政策、推进库区经济社会发展、健全收益分配制度、发挥流域水电综合效益，建立

健全移民、地方、企业共享水电开发利益的长效机制。《意见》主要内容包括：完善移民补偿补助、创新库区工程建设体制

机制、拓宽移民资产收益渠道、推进库区产业发展升级、强化能力建设和就业促进工作、加快库区能源产业扶持政策落地

等８个方面。 （中国能源报　苏南　２０１９年３月２７日）
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