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浅谈向家坝水电站三期横向围堰施工的质量控制

周　敏

（中国三峡建设管理有限公司，四川 成都　６１００４２）

摘　要：三期横向围堰施工进度受到了三期临时围堰填筑、二期纵向混凝土围堰爆破拆除、主导航墙施工等项目直接制约。

特别是与三期横向围堰右侧土工膜连接的主导航墙施工，施工工序繁杂，施工难度大，影响三期横向围堰施工。因此，监理

单位要加强监管力度，加强责任心，对重点质量控制点要进行有效控制。同时，业主还要加强巡查，对施工过程中发现的问

题要及时处理。
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１　概　况

向家坝水电站是金沙江下游河段规划的最末

一个梯级，坝址位于四川省宜宾县和云南省水富

县交界处。工程的开发任务以发电为主，同时改

善航运条件，兼顾防洪、灌溉，并具有拦沙和对溪

洛渡水电站进行反调节等作用。

三期横向围堰挡水标准按全年１０年一遇洪

水标准设计，相应流量为２５１００ｍ３／ｓ。围堰布置

在泄水渠内，与主导航墙、左岸边坡和左非大坝形

成三期基坑，以满足升船机工程、导流底孔封堵、

冲沙孔改造工程干地施工条件，使用时间约４年。

２　围堰结构设计

三期横向围堰采用土石围堰结构型式，堰体

设复合土工膜防渗心墙，堰基设帷幕灌浆。围堰

主要由堆石料、砂砾石过渡料、砂垫层填筑而成，

围堰轴线总长１４１．１４５ｍ，堰顶高程２８６．４００ｍ，

堰高２６．４ｍ，顶宽１０ｍ，背水侧边坡坡比１∶１．５，

迎水侧边坡坡比１∶１．７５。横向围堰的土工膜与

左右侧混凝土面连接时采用刻槽，将土工膜嵌入

后，再用混凝土将槽内回填密实。

因三期横向围堰与下游靠船墩施工存在干扰，

围堰轴线整体向上游平移３０ｍ，但同时为了满足

升船机大件进入船厢室通道布置需要，保证足够道

路宽度，对围堰背水侧体型进行了调整，设置钢筋

石笼挡墙，挡墙最大高度１０ｍ，石笼尺寸为２ｍ×２

ｍ×２ｍ，钢筋石笼骨架内部设置钢丝网。

３　施工难点

收稿日期：２０１８１０２４

３．１　制约项目多 施工干扰大

三期横向围堰施工进度受到了三期临时围堰

填筑、二期纵向混凝土围堰爆破拆除、主导航墙施

工等项目直接制约。特别是与三期横向围堰右侧

土工膜连接的主导航墙施工，施工工序繁杂，施工

难度大，影响三期横向围堰施工。

３．２　工期紧、强度高

由于三期临时围堰施工难度较大，施工进度

滞后，压缩了三期横向土石围堰施工工期，围堰填

筑工期紧、强度高。

３．３　围堰防渗施工质量要求高 土工膜施工难度大

土工膜的施工质量直接影响围堰的防渗效

果，由于填筑时间短，在高强度填筑条件下，保证

土工膜埋设质量，是本工程的一个重点和难点。

４　围堰填筑施工

４．１　主要填筑技术指标

碾压后堆石体干容重不小于２０．０ｋＮ／ｍ３，孔

隙率不大于２５％。砂砾石的相对密度不应低于

０．７５，砂料的相对密度不应低于０．７０。堰体背水

面边坡填筑时，应有足够超填宽度，削坡后堰体边

坡３００ｍｍ（水平）范围内，压实干容重不得小于

２０．０ｋＮ／ｍ３。

４．２　施工流程

三期横向土石围堰填筑，以防渗心墙施工为

主线，堆石料填筑、施工道路填筑、堰体体型修复

等紧紧围绕心墙施工进行施工组织。施工总程序

图见图２。

三期横向土石围堰分层填筑工艺流程见图３。
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图１　三期横向围堰结构图

图２　围堰填筑施工总程序图

图３　填筑工艺流程图

５　施工质量控制

５．１　料源质量控制

做好备料和料源复查，新料源须经各方检测，

符合设计要求才能使用。不允许爆渣料上堰，砂

垫层使用天然砂掺人工砂；堆石体反滤料采用天

然卵石料，不得使用破碎料。安排专职人员对料

源的装运和卸放进行管控和检测，杜绝使用不符

合要求的填筑料。

５．２　现场填筑质量控制

５．２．１　做好料源规划

围堰填筑进行合理分区，质量较好的石渣料

优先满足迎水面及堰体低部位填筑，同时做好碾

压质量控制，确保围堰填筑施工质量。

５．２．２　填筑层厚控制

现场已在围堰的左右两侧标识分层线，严格

按８０ｃｍ每层进行填筑控制，在围堰中部无标识

线的地方采取测量放点方式进行层高控制。要求

现场监理不定期地用卷尺对填筑层厚度进行检查

并记录，对超厚的分层部位及时进行处理。

５．２．３　填筑料分区填筑控制

在围堰的左右两侧标识清楚填筑分区线，在

中部采取石灰画线等方式划清楚分区线，确保

填筑料不超区域填筑。围堰轮廓线必须满足设

计要求。

５．２．４　护坡质量控制

对护坡干砌块石，选用设计要求的新鲜坚硬、

块径适宜的石料，人工堆码。

５．３　土工膜质量控制

５．３．１　土石膜焊接质量
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数。了解三相全控整流电路的原理和特点是合理

选择元件参数的基础。

按本文推荐的计算公式可知，整流装置的强

励倍数与整流元件的参数选择和保护电路的参数

选择有很大关系。励磁的强力倍数越高，额定运

行情况下可控硅的控制角α就越大，可控硅整流

时产生谐波能量和换相过电压也越高，对保护的

要求也越高，整体安全性降低。

从运行角度出发，期望对阳极电压的选择在

满足电力系统稳定要求的同时，应兼顾到不至于

影响和危及到整流装置安全运行的各种因素。合

理的选择强励倍数是整流装置安全、经济、合理运

行的重要因素。

参考文献：

［１］　ＧＢ／Ｔ１０５８５－８９，中小型同步电机励磁系统基本技术要求

［Ｓ］．

［２］　ＮＢ／Ｔ４２１２６－２０１７，小水电机组通用技术条件［Ｓ］．

［３］　陆继明、毛承雄等，同步发电机微机励磁控制［Ｍ］．中国电

力出版社２００６年１月出版

作者简介：

杨卫斌（１９６７），男，云南昆明人，工程师，主要从事水电机组的自

动控制和研究工作；

熊　杰（１９５６），男，湖北武汉人，教授级工程师，主要从事水电站

的自动控制研究工作；

荀　国（１９６７），男，湖北赤壁人，高级工程师，主要从事水电站的

自动控制工作． （责任编辑：卓政昌）

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

（上接第８２页）

在土工膜焊接过程中，现场监理应全过程旁

站，对焊接存在的问题及时处理。焊接前应对主

膜检查，确保主膜无裂口、针眼，焊接完成后严格

检查焊接接头。焊接接头检查采取往焊缝内注入

颜色鲜明无腐蚀性的液体进行检测，用手挤压后

无渗无漏可判定焊缝质量合格。

５．３．２　土工膜保护

土工膜周边主要靠１ｍ的天然砂进行保护，

砂的质量好坏直接影响土工膜的防渗效果，必须

从严控制保护用砂的质量。砂不能混有粗骨料，

特别是有尖角的粗骨料，在控制料源的基础上，施

工单位要组织专班、专人进行现场挑检。

５．４　管理控制

５．４．１　料源检测

施工单位须安排专职人员进行料源检测、现场

指挥，质检、安全人员须佩戴袖章上岗，严格按照相

关技术要求进行围堰填筑，对违规现象予以重罚；

并对交通安全隐患进行梳理，逐一予以解决。

５．４．２　围堰填筑现场监管

业主、监理单位须对围堰填筑现场实施严格监

管，对重点质量控制点进行全过程监控。监理部按

全程监控配置人员，项目部人员早、中、晚三次现场

巡视检查。对相关人员进行了责任心教育，并进行

培训；对发现的问题，要求及时制止纠正。

６　围堰拆除

围堰总拆除工程量约２４．４３万 ｍ３，分为水

上和水下两部分开挖。水上部分采用１．６ｍ３ 反

铲自上而下分层开挖，水下部分采用长臂反铲

自右向左端退法开挖，利用上游下基坑道路进

行出渣。

７　结　语

在围堰整个施工过程中，影响施工质量的因

素很多，要想交出满意的答卷，各参建单位须要做

到层层把关。首先，施工单位要提高对现场安全

质量体系的重视程度，严格落实三检制度，对作业

人员要进行技术交底。其次，监理单位要加强监

管力度，加强责任心，对重点质量控制点要进行有

效控制。同时，业主还要加强巡查，对施工过程中

发现的问题要及时处理。
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