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斜拉桥索塔模板类型的选用与安装技术

张 巨 会
(中国水利水电第七工程局有限公司 第一分局,四川 彭山　６２０８６０)

摘　要:索塔是斜拉桥的基本承重构件与重要组成部分,不但要承受自重与通过斜拉索传递的主梁桥面系的重量,还要承受

由桥面系竖向荷载与水平荷载引起的巨大弯矩.随着斜拉桥跨径记录不断刷新,索塔的高度也被不断突破,相应的索塔结

构形式亦不断推陈出新.设计师无限灵感创作出的风格迥异的桥塔造型给人们带来了全新的视觉冲击,同时,新颖的设计

形式对索塔模板的设计和选用均提出了严峻的挑战.根据塔柱外形与构造特点选用合适的模板类型与安装工艺,对保证桥

梁施工的质量与施工进度尤其重要.对百米以上高塔柱模板类型的选用与安装技术进行了详细介绍,可为相似形式的桥梁

建设提供参考.
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TypeSelectionandInstallationTechnologyofFormworkofCableＧstayedBridgeTower
ZHANGJuhui

(FirstBranchofSinohydroBureau７Co．,LTD,Pengshan,Sichuan,６２０８６０)

Abstract:CabletoweristhebasicbearingcomponentandimportantcomponentofcableＧstayedbridge．Itnot
onlybearstheweightofselfＧweightandmaingirderdecksystemtransmittedbycable,butalsobearsthehuge
bendingmomentcausedbyverticalandhorizontalloadsofdecksystem．Withthecontinuousrefreshmentof
spanrecordsofcableＧstayedbridges,theheightofcabletowerhasbeenconstantlybrokenthrough,andthe
correspondingtowerstructureformshavebeenconstantlyupdated．Designer＇sinfiniteinspirationhascreated
differentstylesoftowershape,whichhasbroughtnewvisualimpacttothepeople．Atthesametime,novel
designformshaveposedseverechallengestothedesignandselectionofthetowerformwork．Accordingtothe
shapeandstructurecharacteristicsofthetowercolumn,itisparticularlyimportanttoselecttheappropriate
formworktypeandinstallationtechnologytoensurethequalityandconstructionprogressofthebridgeconＧ
struction．Thetypeselectionandinstallationtechnologyofformworkforhightowercolumnsover１００meters
areintroducedindetail,whichcanprovidereferenceforsimilarbridgeconstruction．
Keywords:cableＧstayedbridge;cabletower;formworktype;HantanTwinIsletsBridge;selection;installaＧ
tion

１　概　述

韩滩双岛大桥为双塔双索斜拉桥,主塔结构

为:塔高１３７．５m,下塔柱高１２m,为闭合多箱室

结构(图１).中塔柱按双肢布置,高度为７２．５m,
塔柱呈７７．５９３°内倾角,横向中心间距由４６．４~
１４．５m 渐变;上塔柱按双肢布置,高度为５３m,横
向中心间距为１４．５m.设有两道横梁,为单箱单

室结构.
该工程的施工难点为:(１)中塔柱呈７７．５９３°

内倾角,施工时需通过横撑上安装的千斤顶施加

预顶力,对该塔柱的倾斜度控制较为困难.(２)中
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横梁与塔柱相接处为圆弧过渡段(轴线圆弧半径

R＝５０m,高度H＝１０．７４３m),施工难度大、精度

要求高.
选用合适的模板类型与安装工艺对塔柱倾斜

度及塔柱圆弧过渡段的精度及塔柱的线形控制至

关重要.

２　下塔柱模板

２．１　下塔柱外模

下塔柱外模主要采用翻模施工.其中线路

左、右侧两面采用型钢支架法施工,倒角处采用钢

模,塔柱外侧的其余表面和内侧采用木模施工.
型钢支架系统:型钢支架采用I５６b和I３６b
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型钢焊接桁架形式,顶部设置横向分配梁,上铺

１０mm 厚钢面板作为模板.塔柱四周倒角成型:
下塔柱外侧四周均设置倒角,倒角采用钢模板成型.

图１　主塔分节示意图

(１)第１节段模板外模:下塔柱第１节高度

按５m考虑,该节段的模板支撑在钢筋劲性骨

架或外侧支撑上,通过劲性骨架或支撑定位模

板位置,塔柱内外的模板利用拉杆对拉克服混

凝土侧压力.
(２)第２节段模板外模:完成下塔柱第１节

后,下塔柱将高出塔座顶面５m.在下塔柱第２
节施工时,塔柱外侧有支撑,待钢筋绑扎完毕,将
外模就位并利用钢筋劲性骨架或外侧支撑固定外

模.钢筋劲性骨架的安装应符合设计要求[１].
(３)第３节段模板外模:完成下塔柱第２节

后,下塔柱将高出塔座顶面９．５m.在下塔柱第

３节施工时,塔柱外侧有支撑,待钢筋绑扎完毕,
将外模就位并利用钢筋劲性骨架或外侧支撑固

定外模.

２．２　下塔柱内模

塔柱内模采用木模,其面板为δ＝１０mm 的

胶合板,面板的背面设置１００mm×１００mm 的方

木,间距２０mm,在方木背面设置２[１４钢背肋加

劲,间距１２００mm;内模支撑采用钢管支架,在钢

管支架上铺设木板作为操作平台.

塔柱内侧的模板由于受到横梁支架结构的限

制,在模板底口塔座顶面预埋铁件进行固定限位,
左、右侧模板背肋利用φ２０高强拉杆与外模支架

拉杆分配梁连接,同时采取措施将内模模板与相

邻下塔柱竖向主筋相连.

３　中、上塔柱模板

３．１　中塔柱

中塔柱的截面为８．８m(顺桥向)×５．５m(横
桥向),空心矩形断面,壁厚０．６m(顺桥向)与１．２
m(横桥向).

中塔柱高７５m(含中横梁高度５m),沿高度

方向分１２个节段,第１、２节段采用爬模模板,使
用翻模方法进行混凝土浇筑,第③节段开始安装

爬模,安装周期考虑１０d时间,第３~７节段采用

ZPM－１００液压自爬爬模体系.
随塔柱施工逐步安装塔柱横撑.塔柱横撑按

竖向间距１２m 布置,单个主塔共布置９道横撑,
其中中塔柱布置６道,上塔柱布置３道,每道布置

２根钢管横撑,钢管横撑采用 Q３４５Bφ１２００×２０
mm 钢管,横撑接头采用 Q２３５钢板焊接.中塔

柱前四道横撑设置有加固结构,横撑加固钢管

采用 Q３４５Bφ１２００×２０mm 钢管,与横撑钢管

焊接.对于横撑加固钢管之间,现场采用旧型

钢连接.

３．２　上塔柱

上塔柱高５３m,横向中心间距为１４．５m,沿
高度方向分９个节段(第１５~２４节段),采用爬

模进行分段现浇施工.上塔柱第１５、１６、１７节

段采用爬模模板,使用翻模方法进行混凝土浇

筑,自第１８节段开始安装爬模,安装周期考虑

１０d时间,第１８~２４节段采用ZPM－１００液压

自爬爬模体系.
上塔柱布置３道横撑,每道布置２根钢管横

撑,钢管横撑采用 Q３４５Bφ１２００×２０mm 钢管,
横撑接头采用 Q２３５钢板焊接,横撑设置于第１８
节段位置.

４　架体及爬模的安装

４．１　安装顺序

架体及爬模按照以下顺序安装:安装爬梯、安
装下架体、连接上架体、装好护栏钢管.上架体按

平台布置图安装位置固定连接好,整体吊装,再与

下架体连接,连接上架体、浇筑混凝土、安装导轨、
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安装吊装平台、架体提升.

４．２　爬模节段施工流程

第１步:混凝土浇筑完成后,绑扎下一层钢

筋.第２步:混凝土待达到要求强度后,拆除模

板.第３步:安装埋件挂座,通过液压装置提升导

轨,绑扎下层钢筋.第４步:拆除下部埋件挂座,
准备下一次周转,通过液压装置提升支架.第５
步:合模、浇筑混凝土.

爬模爬升至与中横梁交汇处时,拆除塔柱内

模、塔柱内侧爬模架体及模板,利用外侧爬模及模

架,同时安装中横梁支架及底模支撑系统,完成中

横梁及相邻塔柱节段的施工.
爬模装置爬升时,承截体受力处的混凝土强

度必须大于１０MPa并满足设计要求[２].
埋件板与高强螺杆连接组成埋件,具有足够

的抗拉强度,省料,节省占用空间,体积小,减少了

支模时埋件安装与钢筋相互干扰的问题.埋件板

的大小、拉杆长度及直径设计按抗剪和抗拉设计

要求计算确定[３].
塔柱模板安装工艺标准见表１.

表１　塔柱模板安装工艺标准表

序号 项目 允许偏差/mm

１
轴线位置(平面十字线

与设计位置) ８

２ 垂直度 H/３０００,且不大于３０

３ 表面平整度 ４

４ 模板的侧向弯曲 h/１０００

５ 模内尺寸误差 ＋３、－６

６ 相邻两板表面高低差 ２

７
预埋铁件、锚杆孔、

通风孔等位置
５

５　横梁模板的安装

横梁外模采用下塔柱使用的δ＝２１mm 的进

口 WISA面板,横梁与主塔重合段采用爬模,内
模采用木模,其面板为δ＝１０mm 的胶合板,面板

的背面设置１００mm×１００mm 方木,方木在腹板

区的间距为１５０mm,底板区的间距为２５０mm,
内模支撑采用钢管支架并在钢管支架上铺设木板

作为操作平台.
设计的木模应有足够的强度、刚度及稳定性.

安装前,模板应充分打磨、冲洗干净并涂刷模板漆

作为脱模剂.模板的安装应牢固,拉杆两端采用

可拆螺栓以保证其外观质量.模板安装结束,及
时清除模板中的所有污物、碎屑物、木屑、水及其

它杂物[４].
模板采用 φ２０高强拉杆与外模支架拉杆分

配梁连接,同时采取措施将内模模板与相邻下塔

柱竖向主筋相连.

图２　中横梁现浇支架布置图

６　模板安装时的测量放线

测量控制网采用徕卡TS１６－A全站仪,测量

的重点是保证塔柱各部分模板外形几何尺寸、平
面位置、高程满足规范及设计要求[５].横梁模板

安装工艺标准见表２.
表２　横梁模板安装工艺标准表

序号 项目 允许偏差/mm

１
轴线位置(平面十字线

与设计位置) ８

２ 垂直度 H/３０００,且不大于３０

３ 表面平整度 ４

４ 模板的侧向弯曲 h/１０００

５ 模内尺寸误差 ＋３、－６

６ 相邻两板表面高低差 ２

７
预埋铁件、锚杆孔、

通风孔等位置
５

７　结　语

通过对该斜拉桥百米高主塔模板系统设计及

施工技术的阐述,可以得出以下结论:(１)在施工

过程中,可以根据索塔高度和结构形式的不同分

别进行模板系统的选用;(２)塔柱及横梁处的施工

步骤设计对保证索塔施工质量尤其重要.
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