
 

大桥水库钢筋混凝土面板施工 

堕娄， 堡皇 毒 
(中国水利水电第 五3Z程局．四 II广元 628003) 

擅 要 ：大桥水库面楹 堆石坝是四川 省 已建成的最高 的面楹堆石规 面板堆石坝的主要防渗结构 之一是棍凝 土面扳，作为最近十 

几年 控餍起来的新型坝蛩 一面板 堆石坝 ，其防毒棱心—— 棍凝土面板在施工方面连在不断 地完 善和筮展 ，有些方面 连需研究和 

探讨。在此，主要升绍大桥水库 

筹 中围分粪号：_rv5 _rv544 ’ 

1 工程概述 

施工工艺且其对 特殊 问题 的处理方 法，可供广大 同行参考和共 同探 讨 

标识码 ： B 立章编号 ：1oo1 2184(2o0O)04—00i9—04 

大桥水库位于四川省凉山州冕宁县境 内的安宁 

河上游，是以工农业供水为主，结合防洪、发电及改 

善下游水环境等综合利用的大型水利工程 此工程 

的主体为混凝 土面板堆石坝 ，最大坝 高 93 m，是 四 

川省已建成的、最高的面板堆石坝。面板设计为变厚 

结构，板厚 3O～48 cm，其厚度计算式为 h；0．30+ 

0．002H ，配单层双 向钢筋 ，配筋率 约为 0．4 ，面 

板设纵缝分块，共 27块。河床板块宽 16 m，共 11 

块 ；岸坡段板块宽 8 YD_，共 16块。 

为确保面板防渗的可靠性，面板分缝和面板与 

趾板的接缝即周迫缝均采用止水铜 ”和由华东院生 

产的 SR塑性填料两道止水结构 

面板分两期浇筑 一期混凝土面板浇筑高程为 

l 931．78～1 985．O0 m，面板厚度  ̂ ：48 crfl⋯h 

一 37．8 cm，板块最大斜长为 96 rfl；二期混凝土面板 

浇筑高程为 1 985～2 024 m，板块最大斜长 70．30 

m 面板混 凝土总方量 11 225 m。，总 面积 30 1l1 

m 。
。 由于面板是大坝的主要 防渗体，施工技术及质 

量要求高，因此需精心组织、精一U施工。面板一、二期 

分块及施工布置见图 1。 

2 无轨滑模施工工艺 

2．1 无轨滑模施工工艺流程 

测量放线一垫层坡面修整一设置纵缝砂浆垫床 

图 1 面板分块及施工布置固 

及边缝沥青砂浆垫床一设置 PVC垫片一设 置铜止 

水一安装侧模一仓面清理一 钢筋绑扎一仓面二次清 

理一 滑模就位一溜槽设置一混凝土浇筑一人工抹面 

一混凝土表面保护一面板养护 。 
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2．2 面板混凝土浇筑的准备工作 

2．2．1 垫层坡面的捡洲修整 

按 5 m×6 m 方格网测量 故线，对 垫层坡面进 

行人工削坡，削坡时留 5 cm碾压余量。坡面碾压采 

用 10 t振动平碾均匀振 动碾压，共碾压 8遍。削坡 

碾压后的整个坡面平整、密实 垫层料每升高 10～ 
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15 m 即进行坡面修整碾压并防护一次。对碾压台格 

的垫层坡面适量洒水湿润 ，采用 200号混凝土喷护 ， 

厚度 10 cm。最终坡面平整度要求为+5～一8 cm。 

2．2．2 水泥及沥青砂菜垫床设置 

为使铜止水 安装平整及侧模安装的需要，在面 

板纵缝的 W 型止水铜片底部设置砂浆垫床 。初设纵 

缝水泥砂浆垫床宽 70 cm，厚 10 cm 为方便施工 ，将 

侧模 设计为等高结构 ，使砂浆垫床变为渐变结构(纵 

缝结构见图 2)，并保持最小厚度 10 em。因 70 cm宽 

砂浆垫床影响侧模 固定插筋的打设 ，故在施工中将 

其缩窄为 66 cm。由 1台 2 t卷扬机牵引 自制斗车将 

水泥砂浆 由坝面运至砂浆垫床工作面 ，用人工抹面。 

在周边缝 F型铜止水底部设置沥青砂浆垫床。沥青 

砂浆在拌制时将沥青热化，将砂子炒热至高温，再用 

人工拌和 。沥青砂浆重量配台比为 沥青 ：粉煤粉 ： 

砂一14：17：69。沥青砂浆应搅拌均匀，在施工时充 

分捣实。其拌制地点应选在离垫床施工点较近的地 

方， 免 由于沥青砂浆硬化而给施工造成麻烦。 

5 L 一一  5 

1．SR塑性 填料 ；2．分撞罚青木板 ；3．塑料泡沫填料 

4 PVC垫 片 5水 泥砂浆垫床 ；6棍凝土 {?铜止木 

囝 2 纵缝 结构 图 

2．2．3 止水铜片的制作与安装 

止水铜片采用止水成型机一次压制成型。为减 

少安装焊缝 ，一般每段加工 30~40 m 长 ，这样做 即 

使在最长的板块上至多有两条焊缝 ，从而提高了铜 

止水的质量保证率 。铜止水焊接采用搭接单面焊 。 

2．2．4 侧模的制作与安装 

侧模 设计 为可微调 的钢木 结构，包括底 架、支 

架 、底侧模和顶侧模四部分。侧模结构见 图 3。每块 

长 2 m，板厚 5 cm，高 37．8 cm。为节约成本 ，侧模设 

计为一、二期面板共 同使用。一期面板 混凝土浇完 

后，只需将侧模在高度方 向上截去 7．8 cm后即成为 

二期侧模 。在施工 中侧模被用作混凝土模板及滑模 

轨道、固定铜止水之用。侧模用 q：25螺纹钢钎 固定 ， 

用微诃螺栓诃节其前后位置及垂直度 

▲ 
：  

三 
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2．2．j 钢 筋 绑 扎 

对仓面进行一次清理后 ，按 2 m×1．5 m 的间 

排距在仓面铅垂方 向打设 2j螺纹钢插筋。插筋应 

打设牢固，否则 ，在浇筑过程中会造成钢筋网局部被 

抬起的现象 ，尤其在仓 面的起止位置。插筋打设好 

后，进行 20架立筋及受力钢筋的绑扎。采用两台 5 

t卷扬机牵 引 自制钢 筋台车，将钢筋 由坝 面运 至其 

绑扎面。钢筋绑扎完毕对仓面进行最后的彻底清理 。 

2．2．6 滑模 就桩 

滑模由吊架、工作平台及行走轮等部分组成，在 

结构上由不同节长的模 块现场拼装而成，可以拆分 

以满足 16 m、8 m等不同宽度板块 的要求。滑模宽 

1．2 m，16 m 仓面长 16．7 m，重约 7 t，8 m 仓 面长 

8．7m，重约 4t。用两台 10t卷扬机牵引滑模，通过 

滑模 自身的行走轮将滑模送至仓面底部。 

3 面板混凝土施工 

3．1 面板混凝土配台 比设计 

面板混凝 土设计为二级配 ，采用渡 口 525号普 

硅早强水泥。其设计参数及配台比见表 1。外加剂采 

用邛崃外加剂厂生产的抗冻 I型碱水剂和微沫剂， 

3．2 混凝土的拌和与运输 

表 1 面板混凝土设计参数殛配台比表 

设 计标号 抗誊标 号 抗砖标号 初 问 水灰比 ：太石 ， 。 外加 剂皿掺 一  

曼望三堑 生 ! ! 竺 !一 二 i 5～8 3～5 5～8 0．48 40 55：45 240 抗冻I型；0 2 檄磊 

混 凝 土 采 用 成 都 建 筑 工 程 机 械 厂 生 产 的 

HZD50型拌和机拌和。各种骨料的重量用微 机控 

制 ，较好地控制了馄凝土的拌和质量 。 

混凝土从拌和站到坝面用 6 In 混凝土罐车运 

输 ，从坝面到仓面采用溜槽输送。在 8 In、16 m 仓面 
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分别布置 1条、2条用 2 mm厚钢板作成 的溜槽 ，半 

圆形的溜槽有效 的减少 了与钢筋 阿之间 的摩擦 ，便 

于其底部人工铺料时的左右摆动。 

3．3 混凝土浇筑 

面板混凝土采用无轨滑模工艺，滑模施工要求 
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连续作业 ，因此各种材料、设备 、劳动力都必须与滑 

模连续作业 的性质相适宜 。混凝土通过溜槽下部在 

钢筋网上移动 ，由仓面的一端向另一端铺料，边角部 

位辅以人工铺料。混凝土采用 50型振捣棒振捣。 

滑模 的提升采用一端提升法，即先提升滑模的 

一 端 ，然后将滑模的另一端提升至与之相平。滑模的 

滑行速度一般控制在 2 m／h左右，根据气温及混凝 

土坍落度等 因素，最大滑升速度达 4 m／h 

滑模 每提升一次立 即用人 工抹面，并用 塑料薄 

膜将抹面成型的部分覆盖保湿、保温 。 

3．4 特殊部位的混凝土浇筑 

3．4．1 三角块的浇筑(以 16 m 宽仓为例 ，见图 4) 

i侧 模 或 混 凝 土 ：2．钢丝 绳 {3．钢 轨 ；4．精 模 ；5 耻 板 

图 4 三角块浇 筑示意图 

(1)当三角块的斜边倾角较大时 。 

先在三角块较低的一侧用槽钢[10号和脚手架 

管设置滑模滑行的轨道。轨道的设置应满足：① L 

一 14～1 6 m ②C点应高于 D点。浇筑时，将滑模的 

B端提升 ，提升至一定的高度后 ．提升 A端，同时用 

手动 葫芦 向侧 向牵 引 ，牵 引到 定程 度再 提升 B 

端 经过多次循环，滑模进入正常轨道 。底部局部滑 

模无法到位的地方振捣后采用人工修整。 

(2)当三角块的斜边倾角较小时。 

直接将滑模滑至三角块底部，较高 端放在趾 

板头部，较低一端放在侧模上 滑模的水平移动采用 

手动葫芦牵引。由于与面板周边相接的趾板头部高 

于面板表面，故对于趾板相接 的面板边沿部分 在滑 

模滑升后用人工挖除，并修整使之符台设计体型。 

3．4．2 河床板块渗水段的浇筑 

在 浇筑时发现河床部位的 L 、L 、R 三块 的最 

底部出现较大的渗水 。因此 ，首先应考虑排水问题 。 

根据渗水大小及 L 、L 、R 浇筑的先后顺序，在趾板 

边缘边沿钻 了 5个排水孔 ，见图 5。由于排水孔常被 

堵塞 ，在 L 底部形成了许多集水，因此，在其底部挖 

了个集水坑，将渗水引过来 ，再用水泵排出。在浇 L。 

和 R 块时，由于 对部分 淤塞 的排水孔作 了恢复处 

理 ，同时，因渗压的相对减小，排水效果 良好 ，集水问 

题得到了解决。 

— —

L 

图 5 排水孔设置示意 图 

河床部位 的面板混凝 土浇筑完成后 ，即对排水 

孔进行封堵。采用灌浆用的孔 口橡胶塞先封闭孔的 

底部 ，水止住后再用水泥砂浆封孔 

3．5 混凝土浇筑的关键施工技术措施 

(1)严禁在混凝土内任意加水和不台格料入仓。 

(2)仓面要均匀铺 料，摊铺 宽度要与进 料速度 、 

气温及滑模滑升速度相适宜，避免出现冷仓 

(3)混凝土振捣要 均匀。防止漏振、避免过振 。 

(4)因故停浇较长时间时，应用塑料薄膜等对仓 

面 的混凝土进行覆盖 ，同时应 每隔一段 时间将滑模 

适当提升 ，以免混凝土粘模而拉裂面板混凝土。 

(5)脱模后的混凝土表面应及 时用薄膜覆盖保 

湿 、保温，初凝后及时用草袋覆盖和洒水养护。 

4 止水施工 

(1)铜止水加工时应尽量长些 ，以减少焊缝 。在 

安装前应仔细检查，确保其自身质量。 

(2)SR填料施工 

SR塑性嵌缝填料是 由电力部华东勘测设计研 

究院专为面板堆石坝研制生产的，其 工艺复杂 ，施工 

要求高 。因此，在施工前进行 了台理安排 ，并组织施 

工人员学习其施工工艺流程 要求明确分工、严格程 

序 、操作熟练、流水作业 。 

SR塑性嵌缝填料的施工程序分 6个步骤 ：工具 

准备 、SR搓 条、清槽、刷底胶 、SR 嵌缝、体 形规整 、 

PVC盖 片设 置 。 

5 面板混凝土养护 

(1)根据混凝土的初凝时间及滑模滑升的速度 ， 

在精模后面拖挂了长达 9 m 的塑料薄膜 ，及时地对 
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刚脱模的混凝土保湿、保温 。 

(2)从塑料薄膜漏出的表 面已初凝 的混凝土 ，应 

及时地用草袋覆盖并洒水养护至水库蓄水 。 

6 面板裂缝情况及处理 

6．1 裂缝情况 

面板几条主要裂缝的特征见表 2。 

表 2 面 扳裂缝特征表 

6．2 裂缝原因分析 

大桥水库在 6月份蓄水前对面板进行 了全面检 

查，束发现裂缝 ，当蓄水至 2 000 m 高程左右 时，发 

现水位以上出现不 同程度的细小裂缝 ，这说明裂缝 

主要是 由于面板的应力变形引起 的 

6．3 裂缝处理 

根据 已建工程 的经验 ，认 为<0．1 mm 的细缝 

不会影 响面板耐久性 ．故不作处理。 

对 R 的裂缝 f|、f 、fs的处理如下 ： 

沿 裂缝 凿一小槽，宽 5 crll，深 3～4 em，用 SR 

塑性填料填平 ，表面粘贴保护膜。SR填料的施工要 

求 同分缝的 SR施工要求完全相同。 

7 施工质量控制 

在施 工质量控制方 面，建立 以总工程师为中心 

的质量保证体系 ，实施施 工单位 内部“三检制”和监 

理 、设计、业主终检制。面板浇筑准备期 ，对所有的施 

工技术人员和有关部门的领导进行了设计交底和技 

术交底 。使全施 工局上下高度重视面板混凝土浇筑 

质量 的重要性及熟悉各项施工要求。试验室对各种 

材料进行检测 ，浇筑开仓时跟班控制混凝土拌和及 

浇筑质量，严格控制混凝土配台 比。 

对脱模 后的混凝 土表面及时铺塑料薄膜保 温、 

保湿。混凝土初凝后及时盖草袋养护至蓄水 通过 

以上各项措施，确保了面板浇筑质量。蓄水前对面板 

进行了全面检查，未发现裂缝。经省质检中心组织的 

验收小组鉴定，面板堆石坝单位工程为优质工程 

8 结语及 建议 

(1)采用等高删模一 、二期面板共用、砂浆 垫床 

变厚的办法，可大大简化及方便施工 ，节约费用 ，加 

快施工进度。 

(2)河床部位面板底部渗水 的排除方案简便可 

靠 ，可供其它工程参考 。 

【3)⋯W 型止水成 型机 的使用 ，减少 了止水焊 

缝，提高了止水的质量保证率。有关单位应研制更小 

型化的止水成型机，直接放置在坝头 ，成型后的止水 

可直接设置在垫床上，这样做可方便止水成型机 的 

搬运 ，每条纵缝只需一条完整的止水。 

(4)三角块的浇筑方案简便可靠。如果设计时能 

考虑到在面板施工 时趾板充当轨道的作用，在结构 

设计上便于滑模施工，这样可进一步简化施工，加快 

施 工进度。 

(5)已往面板堆石坝的面板钢筋绝大多数布置 

在面板截面的 中部 ，而本工程 中面板的钢筋布置在 

面板的表层 ，钢筋保护层 5 cm 在蓄水前对面板进 

行了全面检查 ，未发现有裂缝 ，这与钢筋布置在面板 

表层有直接关系。 

(6)SR塑性填料施 工工序繁杂，容易 出现质量 

纰漏．建议有关单位研制在施 工方面更为简化 的表 

面止水材料 ．以简化及方便施工 ，提高表面止水的施 

工质量保证率 
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cj 1／大渡河滚动开发正式起步 
11月 2目，国电电力太燕河流域开发有限公司首届股东会第 次会议在成都召开 标志着大渡河滚动 

开发正式起步 ，这也是 国电电力发展股份有限公司在西部最大的投资项 目。会议决定 ：同意成立国电电力大 

渡河流域开发有限公司，经营管理龚嘴水力发电总厂，并开发大渡河流域水电项目。公司注册资金 15．8亿 

元一其 中国电电力 占资本总额 51 ，四川省电力公司占资本总额 l49 ，公司注册地点在成都高新技术产业开 

发区a会议审议通过了国电电力大渡河流域开发有限公司章程。 本刊记者 李燕辉 
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