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摘　要: 通过对宝珠寺水力发电厂主变冷却器上流量变送器与基座管螺纹密封的改进措施及施工方法介绍、分析, 认为改进办法

可行, 经济性好, 具有推广价值。
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1　概　述

宝珠寺水电站位于四川省白龙江下游, 库容 25

亿m 3, 装机容量 4×175 MW , 是四川电网中唯一具

有不完全年调节的大型水电站, 机组安全稳定地运

行, 对电网起着重要的作用。电厂采用双母线发变组

单元结线结构, 主变由河北保定变压器厂制造, 型号

SSP82240000ö220, 冷却方式ODW F, 油重 34 t, 配 4

组 315 kW 冷却器。冷却器由中国湖南东电机电制

造厂制造, 型号 YSSP2315 型油水冷却器, 设计水压

0. 02～ 0. 30 M Pa, 额定油流量 20 m 3öh, 油容量 320

L。每台冷却器油的出口管路上配有 1 只流量变送

器, 型号为 FS724, 投入 3 台冷却器时油出口横管上

的压力显示为 15. 7 kPa。

2　渗漏状况

11B、12B、13B、14B 主变, 电厂接管运行生产时

渗漏点分别为 32、25、18、12 处。每台主变所配冷却

器组的 4 只流量变送器与油出口管路基座的管螺纹

密封都渗漏, 基本属于严重漏点。管螺纹连接密封结

构及渗漏见图 1。在主变及冷却器未排油条件下使

用过的处理方法:

图 1　管螺纹连接密封结构及渗漏示意图

(1)上紧油流变送器与管螺纹基座上的连接螺
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纹。

( 2) 使用国产堵漏密封胶; 美国产堵漏胶棒

(aquam end)。

两种堵漏方法未能使一处渗漏点完全消除。

3　渗漏原因分析及改进方案的提出

3. 1　渗漏原因

(1) 主要原因是因油流变送器为美国进口产品

系英制螺纹; 在冷却器油出口管路上配装基座时其

基座内螺纹配合精度不够;

(2) 施工单位在安装变送器时使用的密封填料

为生料带。生料带的耐油性差, 投运后不久即溶入变

压器油中, 完全失去密封作用。

3. 2　改进方案:

如果重新在油出口管路上配装基座, 要完全排

出冷却器内变压器油, 再割除原来基座, 焊装上新基

座。焊装新基座并不能保证完全消除渗漏, 且耗用工

时较长, 极易使冷却器内部受潮。纯粹使用管螺纹密

封胶或其它密封填料需要较长 (24 h) 的固化时间才

能保证密封质量, 且易使变压器油受到污染。为了使

处理时间缩短, 密封更可靠, 分析认为改进该密封结

构是解决渗漏的最好办法。改进如下: 用两个密封压

环, 再放置密封垫, 使渗油间隙完全密封。第一道密

封垫用来密封基座上沿与压环间及螺纹间的间隙;

第二道密封垫更进一步密封螺纹间隙, 见图 2。

图 2　改造后密封结构图
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4　渗漏处理施工概述

选择无尘土飞扬、无污染的晴天, 器身及冷却器

的温度高于环境温度 5℃以上方能施工。现以 12B

主变为例, 按工序概述施工方法 (11B 主变的处理情

况与 12B 几乎相同)。主变油循环系统见图 3。

图 3　主变油循环系统图

(1)工作内容: 流量变送器、油出口环管压力变

送器、排气塞等处渗漏的处理以及对冷却器加装硅

胶。

(2)停机、主变退出运行。

(3)关闭油枕 (储油柜)至主变本体的蝶阀; 关闭

进出主变本体各支路油管的蝶阀; 关闭进出冷却器

组的闸阀。

(4) 从冷却器组的油出口横管的一端堵板处排

油, 在排油的过程中要不断地从冷却器的放气塞吸

入气体, 以消除负压, 加速排油。排出的油要及时收

集到油罐, 并进行真空处理, 保持油质符合 GB 76652
87 规定。

(5)加装密封环。拆去流量变送器, 清除基座内

螺纹表面的油渍, 残余物等, 再涂上管螺纹密封胶,

同时要做好防止异物从基座孔进入冷却器内部的措

施。清除流量变送器管螺纹上的异物, 按顺序装上压

环及“0”型密封垫, 再涂上管螺纹密封胶, 装配到基

座上,“0”型胶垫压缩约 2ö5 即可。

(6) 1 h 后, 打开油枕与本体间蝶阀, 然后再打

开进入本体各支路油管上的蝶阀。最后缓缓打开闸

阀, 将本体内的油注入冷却器, 往冷却器注油的过程

中要不断地从放气塞排气, 直到冷却器充满变压器

油, 放气塞无气泡排出为止。

(7) 从油枕下部的补油阀处加入工作前从冷却

器排出并经处理合格的变压器油至正常油位, 补加

油时要打开油枕上部的放气塞, 以免形成假油位。在

本次排油、油处理、补加油过程中几乎没有油的浪

费, 补加完排出的油已使油位正常。

(8)排气。投入 4 台冷却器的油泵运行 3 h 后,

油循环约 7 次, 从升高座、压力释放开关上部, 瓦斯

继电器、冷却器的放气塞排气 1 次。再运行 12 h 后

排气, 各处放气塞已无气泡。

(9)完成以上各项工作仅用 20 h, 前 6 h 完成改

进密封各项工作, 后 14 h 为排气时间。

5　结束语

( 1) 11B 主变是 1997 年 12 月 17 日改进, 12B

主变是 1998 年 4 月改造, 14B 委托施工单位完成。

目前无一处有渗漏迹象。

(2)该方法与重新配装基座, 单纯的加密封胶来

密封相比较能够节约工时 24 h 以上, 具有较好的经

济性。

(3) 改造后所用的硅橡胶密封垫具有良好的耐

油性, 抗老化能力, 与变压器本体的密封垫具有同样

长的使用寿命。

根据我厂改造的经验, 该方法加工配件简单, 施

工方便, 具有较好的经济性, 该方法适宜于与我厂具

有同类性质的渗漏处理。
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表 8　 + Y 方向全摆度值表　　单位: 0. 01 mm

序　号
相 对 点

521 622 723 824
① - 2 - 1 - 2 2
② 1 4 3 3
③ 2 7 7 3
④ 5 7 5 0
⑤ - 3 - 1 2 5
⑥ - 2. 5 - 2 - 1 1. 5

　　从以上记录上看, 全摆度的最大值为 0. 07 mm , 净摆度

的最大值为 0. 09 mm , 满足安装规范要求, 在机组空载试运

行摆度实测中也完全符合规程要求。

6　机组盘车的体会
(1)宝珠寺水电站的盘车方法简单, 现场容易操作, 通过

机组的运行实践证明, 振动和摆度都符合设计要求, 说明此

盘车方法和摆度计算方法是完全可行的。

(2) 盘车前要进行受力调整, 使各弹性油箱的压缩变形

值符合一定的规范值, 机组转动部分应处于中心位置, 大轴

应垂直, 以免影响测量结果。

(3)盘车时要注意机组转动部分和固定设备之间不能相

碰, 特别是各轴承挡油环。因为机组轴线并不是一条理想直

线, 盘车时, 在弹大电磁力的作用下, 转动部分和静止部分相

抗, 会损坏推力瓦和导轴瓦, 甚致会扭弯小轴。
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