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摘　要: 氯化聚乙烯防水卷材是新型防水材料, 适用于É、Ê 级防水屋面。文章从材料选型、构造设计、施工要点等方面简述该卷材

在宝珠寺水电站的屋面施工方法。
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1　前　言

宝珠寺水电站是嘉陵江水系白龙江干流的第二

个梯级电站。电站主厂房、副厂房及中控楼屋面工

程, 量大面广 (达 4 445 m 2) , 变形缝多, 基层结构特

殊, 对防水要求较严格, 并且施工干扰大。根据《屋面

工程技术规范》(GB 50207294) 的要求, 防水等级为

Ê 级。该屋面工程于 1996 年 4 月开始施工, 1998 年

底全部施工完毕。

2　防水材料选型

主厂房、副厂房及中控楼屋面防水, 原设计为聚

胺脂涂膜防水。因水电站水轮机运行时有较大的震

动, 并且主厂房结构层为预制屋面板, 整体性较差,

而聚胺脂涂膜防水层根本不能承受拉应力, 施工中

对基层要求比较高。况且涂膜防水层主要应用于防

水等级为Ë 级、Ì 级的屋面防水, 根本就不能用作Ê
级防水屋面的主要防水层。故聚胺脂涂膜防水不能

用作宝珠寺水电站主厂房、副厂房及中控楼的屋面

防水。作为监理人员, 根据以上原因, 提出要求更换

屋面防水材料。

防水效果的好坏, 很大程度上取决于防水材料。

防水材料的选用, 应根据工程特点、使用部位及环境

条件要求, 并结合经济性能指标, 正确合理地选择。

根据《屋面工程技术规范》的要求, Ê 级防水屋

面的防水材料主要选用卷材类, 并且要求至少应有

一道卷材设防。水轮机运行时产生较大的震动, 要求

屋面防水卷材拉伸强度高, 伸长率大, 抗变形能力

强。为保证有较好的大气稳定性, 还应要求卷材有良

好的抗老化性能。根据以上要求综合比较了沥青防

水卷材、高聚物改性沥青防水卷材、合成高分子防水

卷材的防水性能 (各材料的物理性能见表 1) , 决定

采用新型高分子合成材料中比较成熟的氯化聚乙烯

卷材。
表 1　各防水卷材物理性能表

材　　料 沥青防水卷材 (500 号) 高聚物改性沥青防水卷材 合成高分子防水卷材

抗拉强度

纵向拉力
(25°±2℃)

≥440 N ≥200 N
≥9 M Pa

(≥10. 8 kN )

延伸率 ≥3% ≥10%

耐热度
(85°±2℃, 2 h)

不流淌
无集中性气泡

不流淌
无集中性气泡

(详见热老化保持率)

柔　　性
18°±2℃时绕 Υ25 mm

圆棒无裂纹
- 5°～ - 25℃时绕规定直径

圆棒无裂纹
- 20℃弯折无裂纹

不透水性
压力≥0. 15 M Pa
保持时间≥30 m in

压力≥0. 2 M Pa
保持时间≥30 m in

压力≥0. 3 M Pa
保持时间≥30 m in

热老化保持率
(80°±2℃, 16 h)

拉伸强度 ≥80%

断裂伸长率 ≥70%

　注: (1)改性沥青防水卷材指玻纤毡胎体。 (2)合成高分子卷材指加合成纤维的氯化聚乙烯防水卷材。 (3)表中空格表示不作此项要求。
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　　氯化聚乙烯卷材是以氯化聚乙烯为基料, 用玻

璃纤维网布为胎体, 配以各种助剂, 经过压延复合加

工制作而成。其主要特性为抗拉强度高、断裂延伸率

较好、耐老化性能好, 使用年限长, 对温度变化有良

好的稳定性, 防水耐压能力强, 施工操作简便。

3　屋面防水设计

3. 1　主厂房屋面防水构造设计

3. 1. 1　原防水设计

原设计屋面防水做法为 (按施工顺序) : 钢筋混

凝土楼板, 表面平整扫净; 乳化沥青层二遍; 保温层;

20 mm 厚 1∶2. 5 水泥沙浆找平层; 满涂聚胺脂防

水涂料两层。

原设计作法采用聚胺脂防水涂料、防水性能差,

达不到Ê 级防水性能, 必须予以修改。

3. 2. 2　修改后的防水设计

主厂房屋面防水构造见图 1:

图 1　主厂房屋面防水层构造图

构造设计说明: 电站处于夏季炎热、冬季较冷的

地区, 且屋面坡度为 10% , 不宜采用架空隔热和蓄

水隔热, 因此必须设置保温层作隔热措施, 同时保温

层作为基层和防水层之间的隔离层, 能够减小卷材

因基层变形所引起的拉应力。参考《民用建筑热工设

计规范》, 决定采用 50 mm 厚聚苯乙烯泡沫做保温

层。按照《屋面工程技术规范》及氯化聚乙烯防水卷

材的性能, 选用两层卷材做防水层, 为满足耐老化及

耐穿刺对厚度的要求, 选用 1. 2 mm 厚的卷材。

3. 2　副厂房防水构造设计

同理, 修改后副厂房及中控楼防水构造如图 2

所示。

3. 3　屋面防水细部构造

变形缝、排气道、排气孔、雨水口等都应加附加

防水层, 以适应基层变形的需要, 加细部防水层次。

各细部防水构造详见图 3。

4　施工要点

4. 1　材料进场检验

图 2　副厂房及中控楼屋面防水层构造图

图 3　变形缝、排气出口及排气道防水构造图

首先, 应把好材料进场检验关。除对卷材进行规

格和外观质量检验外, 还应委托专业检验机构, 对卷

材拉伸强度、断裂伸长率、低温弯折性和不透水性,

以及胶粘剂的粘结剥离强度和粘结剥离强度浸水后

的保持率进行试验。有条件的实验室应做卷材的热

老化保持率检验, 以上力学指标将直接影响卷材的

高温防水年限, 因此, 不可忽视。

4. 2　基层细部处理

从调研资料中分析, 发生渗漏的屋面中, 往往是

“沟、孔、根、缝、边、角、座”等细部节点处理不当, 造

成漏水。施工中, 应仔细地对细部节点着重处理, 以

下概述处理办法:

(a) 板缝处理: 调研材料中, 预制板往往出现纵

向裂缝, 直接影响卷材防水效果。究其原因, 预制板

板缝处理不当或未经处理, 板整体性差, 不能共同传

递剪力。处理方法为: 清扫干净板缝, 用不低于C 20
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的细石混凝土捣实嵌缝, 灌缝的细石混凝土宜掺微

膨胀剂。板缝大于 40 mm 或上窄下宽时, 板缝内须

设 Υ8 mm 构造钢筋。

(b) 凡凸出屋面的构筑物必须预先砌筑好或浇

筑好, 管道等预埋件必须预先安置好, 避免形成渗水

通道。

(c) 找平层处理: 凡是阴角要抹成圆弧, 阳角要

抹成钝角, 尽量做到平滑过渡, 内部排水孔的周围应

抹成略低坑洼, 屋面应做排水坡, 面层严禁积水。找

平层宜设分格缝, 缝宽 40 mm , 可以兼作屋面排气

道。分格缝应留设在板端处, 纵横分格缝间距宜控制

在 6 m 以内。

(d) 基层粘胶前处理: 涂刷基层胶粘剂前, 基层

必须清洁干燥。检验方法为: 将 1 m 2 左右卷材平铺

在找平层上, 静置 3～ 4 h 后掀开检查, 找平层覆盖

部位与卷材上未见水印为干燥。如果基层确定不能

充分干燥, 可采用卷材条铺法, 利用其空隙为排气

道, 与找平层排气道和排气孔相通。

4. 3　卷材铺贴

氯化聚乙烯防水卷材铺贴方法类同普通油毡。

应指出的是, 厂房屋面坡度为 10% 且有震动, 卷材

宜垂直于屋脊方向铺贴 (现场有部分卷材平行于屋

脊铺设, 一年后此部分卷材于屋脊处拉裂)。因此, 为

了充分发挥氯化聚乙烯卷材断裂延伸率好的优点,

卷材与基层最好条铺、花铺或点铺。

4. 4　细部附加层处理

檐沟、女儿墙、变形缝、排气孔、分仓缝、雨水口

等细部, 因荷载、温差、结构类型、收缩变形等作用,

使细部同屋面结构层变形不同步, 容易产生裂缝。细

部往往是防水薄弱环节。因此, 在第一层卷材铺贴前

必须进行重点处理。为了增强防水和结构缓冲的作

用, 在细部与基层交接处, 增铺一层单边点贴的防水

卷材做附加层。

从分析调研资料得出, 若未做或没做好防水附

加层的细部节点, 其防水卷材往往在此断裂, 而做好

附加层的屋面, 其防水年限能增长 2～ 3 年。因此施

工中, 我们必须重视细部节点做法。

5　总　结

宝珠寺水电站屋面工程施工完毕后, 部分屋面

已经受了三个雨季的考验, 并且在现场对屋面工程

做蓄水检验 (蓄水时间长达 36 h, 蓄水深度达 23

cm ) , 未发生渗漏现象。说明该屋面工程从材料选

型、构造设计到工程施工是比较成功的。

最近, 四川省建委发《川建委科发 (1999) 0302》

文, 明确指出“禁止使用石油沥青纸胎油毡和乳化沥

青防水材料”,“积极发展和推广运用新型防水材料

⋯⋯氯化聚乙烯高分子卷材”。这不仅说明我们选择

氯化聚乙烯卷材做防水材料是符合建筑科技发展方

向的, 而且意味着水电站工程必将大量使用该材料

做屋面防水施工。

氯化聚乙烯防水卷材施工属于新材料新工艺,

目前国内尚缺乏成熟的技术规程, 工程实践证明, 该

防水卷材在施工中仍须有改进之处。

(1) 基层胶粘剂L YX60323 (配套产品) 对基层

干燥程度要求较高, 而现场往往很难达到。防水面层

容易产生气泡和空鼓, 建议不用该基层处理剂, 改用

条铺建筑油膏, 热粘贴施工, 能避免此情况发生。

(2)氯化聚乙烯防水卷材仍存在热老化问题, 防

水层耐用年限仍较短。建议不用L YX60321 (配套产

品) 做保护层, 而用 20～ 40 mm 厚水性石棉沥青防

水涂料做保护层。或者结合工程实际情况, 采用倒置

式屋面, 将憎水性保温材料设置于防水层之上, 以减

少阳光、空气及高温对防水材料的不良作用, 这样能

极大地提高材料热老化性能, 增长防水层耐用年限。
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