
则会影响保护的可靠性。仅就 1997年我厂保护动作

情况来看,存在外部回路和装置抗干扰未解决好等

问题。我们和厂家均采取了一些措施,并严格执行部

颁反措要点,取得实效。

4. 2　环境要求及人员培训

工程建设单位应加强施工监管,杜绝违章作业

造成保护动作,破坏系统电网安全运行。生产单位要

加强环境整治,尤其对室外端子箱要注意防潮和结

露,确保保护装置运行环境良好。新投运电厂要加强

人员培训工作,熟悉保护原理和掌握使用方法,建立

健全设备运行维护制度。

4. 3　横差保护

单元件高灵敏度横差保护采用检测发电机中性

点侧故障零序电流基波分量过限原理,反应定子绕

组开焊和闸间短路故障,选择适当变比CT 很关键。

实践证明,初设时额定电流按 0. 05 Inö5 A 比较合

适,如我厂发电机额定电流 In = 8 367 A ,电流互感

器变比 na = 0. 05×8367ö5= 419ö5, 可选择 600ö5,

400ö5。而投运之初采用 200ö5致使该保护误动作。

为此,在机组运行过程中,我们实测了发电机中性点

不平衡电流达到 6. 7 A (二次侧) ,空载至 9 A ,一次

侧电流达 360 A。根据实际情况,我们将CT 更换为

600ö5 A ,运行迄今为止, 4台机组未发生误动。从前

面统计情况看,外部故障时表现也很好,说明装置对

不平衡电流中三次谐波抑制能力较强。

4. 4　失磁保护

该保护采用机端低电压与变励磁电压判据,机

端低电压用于闭锁励磁系统正常工作时励磁电压变

化引起保护误动,变励磁电压利用静稳边界上发电

机有功功率与励磁电压的线性关系 u = K (P x -

P f m ) ) (u 是励磁电压; K 是系数; P x 是发电机有功功

率; P f m 是发电机凸机功率) ,按照机组所带有功值,

计算边界时必须的励磁电压与实际值比较, 判别机

组是否失磁。整定方法为根据系统阻抗和机组参数

计算发电机组在系统不同运行方式下的静稳极限

角,算出曲线线性化后的斜率, 计算采用逐步逼近

法。我厂整定为U d = 85 V , K = 1. 32。

4. 5　转子绕组反时限过负荷保护

该定值既要考虑发电机转子绕组热容量系数

(计算得 K = 26) ,又要兼顾励磁系统正常运行的要

求,满足强励工作的时间。这样,既能可靠保护主设

备安全,又能充分发挥励磁系统的调节性能。我厂整

定原则是,当励磁电流为 2倍额定励磁电流时,反时

限延时 28 s; 2. 2 倍额定电流时,延时 20. 6 s; 2. 27

倍额定电流时,延时 20 s。因为励磁电流不会突变,

在满足第一次强励运行 20 s后,如电流继续增大延

时 0～ 0. 6 s动作于解列灭磁,如果励磁调节器不能

完成正常的调节过程,造成励磁系统故障,除该保护

外还有励磁变速断保护配合。整定时参照了《机组技

术协议》中对励磁系统的要求,若励磁电流大于 2倍

额定励磁电流时,则立即自动限制在 2倍,且时间为

20 s,然后限制到额定励磁电流,在规定时间内, 若

励磁电流又一次超过 1. 1倍,则立即加以限制。
参考文献:

[ 1 ]　王维俭等. 大型机组继电保护理论基础[M ],北京: 水利电力出

版社, 1989.

作者简介:
胥洪远 (1968年- ) ,男,四川西充人,宝珠寺水力发电厂总工程师.
工程师,硕士,从事水电厂自动化及技术管理工作.

四川明珠集团公司科协荣获全国“金桥工程”大奖
　　明珠公司科协选送的《金华电航桥工程全面实施决策咨询》项目
荣获 1999年度全国“金桥工程”二等奖, 这是该项目在 1998年获四
川省“金桥工程”一等奖,今年 3月获遂宁市“金桥工程”一等奖后获
得的最高殊荣。这是本年度四川省获得的 3个奖项之一,也是遂宁市
首次获得的“金桥工程”最高奖项。与此同时,主研人员杜仁明、刘成
基、李书尧荣获全国“金桥工程”奖荣誉证书
《金华电航桥工程全面实施决策咨询》是四川明珠集团公司科协
实施的第四批中国科协“金桥工程”,也是四川省科协第六批“金桥工
程”项目。
金华电航桥工程总投资 4. 7 亿元, 是射洪历史上投资规模最大
的宏伟工程。1996年 1月 28日,明珠公司以川明电司 (1996) 11号文
件委托公司科协对金华电航桥工程项目实施全面决策咨询。公司科
协接受任务后,由科协主席杜仁明和教授级高工、全国优秀科技工作
者、科协秘书长刘成基牵头,联合县水电学会科技人员组成专家咨询
小组,对金华电航桥工程实施全面决策咨询,主要内容有二:
一是对原定坝址的设计方案 (即Ê坝址)进一步通过周密的技术
资料分析和淹没调查, 技术、动能指标分析、地质钻探、经济指标比
较,重新拟定了《金华电航桥坝址下移优化设计》方案 (即Ë坝址) ,将

Ê坝址位置下移 1 500 m。此举不仅充分利用了下游 1. 4 m 毛水头,
使电站装机容量由原 31. 5 MW 增至 42 MW ,年发电量由 1. 635 亿
kW·h 增加到了 2. 107亿 kW·h,年均增发电能 4 720 万 kW·h。
同时消除了白石岩险滩,改善了 2. 5 km 航道,使航运梯级衔接合理,
有利于电航桥结合,闸坝两岸公路衔接方便,减少对金华镇城市建设
及现有建筑设施影响。
同时还通过工程措施,将金华镇的防洪标准由目前 10 至 20 年
一遇的标准,提高到 50 年一遇的标准。利用工程弃渣多造地 63. 3

hm 2。
二是全面实施招投标。由明珠公司科协搭桥,组织专家反复论
证,决定将工程引入竞争机制,全面实行招投标。根据工程特点,编制
了《金华电航桥工程全面实施招投标制》方案。整体工程分为六大标,
实行公开招标与议标相结合,决标与承包合同相结合,达到了保证工
程质量、降低工程造价、缩短建设工期的总目标。
在金电实施全面决策咨询,收到了显著的经济效益。《坝址下移
优化设计》节约资金 1 078万元,《招投标制》节省工程投资 3 665. 36
万元。节省投资 4 743. 36万元。
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