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龙潭电站 220 kV升压站施工中的滑坡治理 
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摘 要 龙潭电站 22O kV升压站建于特殊的狭窄地带，站区靠山坡角堆石先稳．直接影响升压站安全运行，因此．在升压站土建 

工程旌 工时进行 了堆石糈驻的治理情况。 
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l 工程概况 

卧龙龙潭水电站位于四川省卧龙特别行政医耿达乡龙 

潭淘村境内，为一径泷引水式电站。由首部枢纽，引水髓漏、 

厂房枢纽 、11O kV 输电线路 、220kV升压站等组成 。电站装 

机容量 3×8 MW ，多 年平均 发电量 1．4亿 kW ·h。 

龙潭 电站 主体工程 1 994年 3月 正式开工 ，1996年 5月 

上甸第一台机组正式发电 电站发电经厂区 1l0 kV升压站 

升压．通过长 l3．2 km、l】0 kV输电线路进至 220 kV升压 

站 ，由 4O 000 kVA 主变 压器升 至 220 kV，开 断耿达 电站耿 

(达)山(-- 台山)南线接人国家电同运行 。站区不设控制室 ， 

由隔江相对的映秀湾水力发电总厂耿达电站中央控制室集 

中控 制 

龙潭电站 220 kV升压站建于卧龙特嗣行政区耿达乡境 

内水界 牌 ，位于 渔子 溟河床 右岸 的二 缎 阶地上 。河 对面约 

330 m 是耿达电站厂房及开关站．与驮达电站生活区相邻。 

站北棚外有公路 318目道，场地上空有两回 220 kV输电线 

路耿 山南、耿 山北线穿 过 站区 占地面积 3 300m 。土 建工程 

主要包括平整场地、基础混凝土浇筑、混凝土等经扦组立，铜 

桁槊安装、站区道路浇筑、围墙、事故袖池、挡土墙砌筑等。电 

气工程包括 110 kV屋外配电装置系统，4o 000 kVA主变压 

器系统。220 kV屋外配电装置系坑 接地工程、过江电缆敷 

设及有关盘柜 安装 。 

2 土矗工程施工厦滑坡特性 

2．1 地质 概况 

站 址位于 渣 子溪右 岸 山脚河 边狭 长地 带 ，平 行 河荒分 

布 河边获长地带属河漫滩+分布连续，地形平缀，地面高程 

121l 00 m左右。构造上为“华夏式”构造体系．地处四，II 

盆地西部山区．龙门山褶皱带的西南殷。顶部堆积层厚约4 

耵1．主要 由块碎石组 成 ，骨架 中充填 沙壤土 ，结构 疏松 ．具有 

明显的架空现象，最大空洞达 100 cm×50 cm×30 cm 下部 

为坤积加崩积的含沙块石卵石层，层次不太稳定，一般厚约 

l0～30m．下游近山埘较薄．局部出露基岩。地下水为基岩裂 

障水厦第四系松散堆积物孔隙潜水 地下水随季节变化明 

显，径 流与排 泄条件 较好。站区地 震基本 烈度为vI度。 

2 2 土建I 程施 I 

站区在清除地表覆盖的腐植土后，下面的孤石、块石便 

显露出来，粒径从 O．2～7．0 m不等 由于站区北侧邻近公 

路．东侧系生活区永久建筑 南侧鬃邻山坡。根据电气设备平 

面布置的需要．只能对山坡棚进行开挖。根据现场勘察及有 

关地质赍科，0．7m 以上的大孤石约占开挖量的 80 ．且施 

工期为雨季 ，增加 了施工难度 ，加 上场地 上空有 两 回 220 kV 

输 电线路 ，施 工现场属段秀湾 水力发电总厂 生产区域 ．严禁 

放炮。如用静态爆破．造价太高，放未采用。出于施工现场极 

其狭窄，因而，采用了一台 6 ITL 空压机．配两台风钻，对大孤 

石、块石钻孔后+人工用懊子解体．20 t汽车起重机吊装，拖 

拉机外运、卸碴 。 

2．3 滑墟特性 

在站区开挖至南侧坡脚时，由于施工时段处于夏季洪水 

期．经过问戢时间的暴雨冲刷．山坡侧曾发生十多次滑坡．太 

量的 堆石垮 塌于站 区，最大的 一块 巨石约 7．0 m×4．Om× 

3．0 m(长×宽×高)．垮塌位置最高已达到了 1 245．00 m 

左右，形成了一个长 70m、高 35m的扇形滑坡体，施工～度 

受阻。根据升压站总体布置．平面尺寸远远不够．不得不继续 

向山坡侧开挖，形成了边挖边垮的局面。如此恶性循环t既增 

加了施工难度，对施工机具、人员安生造成了很大的威胁，又 

要增加建设单位的投资。 

3 处理措施 

(1)为了施工安全及节省工程投资，经甲、乙、监理工程 

师三方 商，特导|聘请了电力工业部成都勘爰I设计研究院的 

地质专家到现场查 勘。查 勘后认 为，升压站建 在渔子瀑河右 

岸河漫滩二级阶地上．站址属新生代第四纪时期的沙壤土夹 

漂块卵碎石层 ．站址地基承载能力很好，山坡整体稳定，属扇 

形崩塌堆积体．厚度 4～5玎1，架空结构瞢迫。下部为坡积块 

碎石土层 ，较 密实 ，自然边坡 35。左右 ，稳定性好 。崩塌堆积体 

之间相互支撑点如不破坏．堆积体就处于稳定状态．若挖去 

其破坏性直 撑点 。堆 积体就坍塌 。为 此，设计单 位优化 了设 

计，在满足最小带电安全距离的情况下．将电气设备及构支 

架布置得更紧凑。站区平面布置在原设计基础上．平均向站 

内移 2 ITL．局部无设备的地方 ．距离可适 当加 大 。这样 ．站 区 

占地面积在原 设计基础上 有所减小 ．同样满 足设备 布置的要 

求。既减少了开挖，又节约了投资(见图1)。 
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圉 l 龙潭电站 220 kV升压站平面布置图 

(2)在站 区靠 山坡埘采 用 当地丰富 的块石、太卵石 沿山 

坡侧砌筑一道挡土墙。根据设计要求，挡土墙高8 m．用 75号 

砂 浆砌筑 。郁筑前 用清水将块石 冲洗 干净 ，瑚筑时 留梅花 形 

渗水方孔，孔距 2～3 IT]，排水坡度 5 ．方 L尺寸 0．1m× 

0．1m．砌好后表面勾凸缝，既美观叉能有效防止堆石下惰， 

以免危及站区设备安全，挡土墙断面(见图 2)。 
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图 2 挡 土墙 断面圈 

(3)报据特珠情况，在局部地段采取特殊处理措施。在开 

挖至 220 kV耿山南线出现转角塔基础下的几块巨石时，根 

据平面布置及挡土墙基础宽度的要求需要挖去 但巨石就在 

塔基下 面．挖去将严重危及塔基及铁塔的 安全 经 甲、乙方和 

监理工 程师三方坍商 ，决定保 留巨石 ．挡土墙厚度 局部减小 ， 

清除 巨石周 围孔洞 中的 杂物 ．用 清水洗 净 ．先 用小石填 塞 巨 

石下 的孔洞 ，再 用 50号水泥 砂浆摧浆 ．振捣密实 ．崔 浆宽度 

控制在能保留其支撑点以内 对其余不宜挖去的巨石．在平 

面宽度不足的情况下．在其表面用风钻打 L。加 0．5 m长左 

右 l 6钢筋作抽筋．外浇 C20混凝土作挡墙 

(4)为防止局部 山上飞石攘下 ，砸坏站 区设备 ．原 设计 山 

坡埘用 O．3m厚、C10毛石混凝土傲护坡。考虑到山坡堆石 

丛生，崎蜒不平，施工非常嗣难，同时为节省工程造价．经承 

包方提议，甲方及监理工程师同意，在挡土墙上方。沿山坡侧 

用 12号工字钢和 l0号槽钢拼焊成一道金属栅栏．栅栏布置 

如图 3。基础采用 lm×lITI、C15混凝土浇筑 。挡墙坡 脚设排 

水沟-栅栏基础脯山坡慑j设排水亍弩．向两边排水 改进施工方 

案后 t投 资为原设计 的 1／3。 

图 3 金属栅栏布置 图(图 2A 视) 

4 结束语 

龙潭电站 220 kV升压站山坡侧堆石滑坡经过上述处理 

措施后．在施工过程中．巳置受过两次滑坡的考验，证明上述 

方案是可行的。工程竣工后，没有^为破坏堆石的支捧点．山 

坡侧堆石是稳定的。在以后的运行管理中．耍确保挡土墙内、 

外排水的畅通t以减小挡土墙的倒压力，确保堆石的稳定。 
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