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加快金沙江开发实现西电东送 

是我国 21世纪初一次能源平衡的战略选择 

王 尊 相 

(四川省术力发电工程学告 成都 610061) zff 

提 要 作者经过对用户的走访 -针对用户对西电柬送的看法 ．意见．要求和疑虐．以详实可靠的资料．对比丹 

折了加快金抄江开发t实现西电末送的必要性、可船性和经井性，井提出了加快金抄江开发的七 建议． 

关键调 _=壅堕幽 西电柬邀 。『 0D 冲固 

为了促进金沙江水能资源的及早开发， 

1993年 4月 12日至 5月 4日中国电力企业 

联合会和中国水力发电工程学会在南方电力 

联营公司的倡议下，组织华南、华东 、华中等 

缺能地 区及有关部门的领导、专家对金沙江 

中、下游各梯级电站坝址进行了实地考察 ，一 

致认为：金沙江水能资源十分丰富，技术经济 

指标优越 ，开发条件好，是我国最大的水电基 

地 ，早 日开发实现西电东送 ，是缓解华南、华 

东、华 中地 区21世纪初电力短缺的重要措施 

之一。接着四川省水力发电工程学会又分别 

与南方电力联营公司、广东省电力局、深圳能 

源总公司、华东电业管理局及其所属有关省 

局、华中电业管理局等单位的主要领导 、总工 

程师、规划部门的同志对合作开发金沙江的 

意见 要求、政策、实施步骤等进行 了座谈，交 

换意见。从三个地区的 电力规划来看 ：2ooo 

年前的电源规划各地都基本定局，新增多少 

装机容量，建些什么类型的电站 ，均在按计划 

实施。唯 白2000年到 2015年电源建设如何 

安排t走什么路子，尚不明朗，举棋不定。建煤 

电吧，三个地区，在这两个时段内要从外区调 

入 2～4亿多 t的煤炭，才能适应需要。这样 

大量的煤炭生产、运输 以及环境污染都将难 

以解决 ；建孩电吧，造价太高，单位千瓦造价 

将遮 2万元以上 ，且工期也在 lO年 以上。大 

家都热切希望国家及早决策，组织开发金沙 

江 ，实现西电东送到华南 、华东、华中，以缓解 

三个地区 2000年后能源紧缺的问题。近来三 

个地区都拟将西 电东送作为本地区 2000年 

后 电源规划之一 ，浙江省局和深圳 市能源总 

公司的领导都表示，愿到四川投资建设水电， 

直接送到本地区}华东电管局的主要领导亲 

自组织听取 -『金沙江考察报告，还从受电的 

角度列出西电东送的可行性、可靠性、经济性 

等课题组织专家专题研究}华中电管局的主 

要领导认为 201 5年 以后，华 中急需西 电东 

送 ，否则华中地区的电力将很难解决。总之， 

三个地区对及早决策开发金沙江西电东送反 

映都十分强烈，积极性很高，都希望加快前期 

工作 ，以适应开发的需要。但是大家都有个共 

同的颐虑，怕投资后，情况变化，政策变化得 

不到电1只给投资者 以长期拥有甩电权的许 

诺 ，且尚不足以解除投资者的后顾之忧，应立 

法保证投资者还应拥有产权，分电、分利权， 

经过立法，以免“泡汤 。 

根据西南 华南、华东、华中的能源资源 

赋存情况和国民经济发展目标对能源的需求 

预测，西电东送是我国下世纪初一次能源平 

衡t优化资源配置，改善能源结构的战略选 
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择 。 

1 开发金沙江实现西电东送 

是我国经济加快发展，实现第三步发展 

目标的客观需要，是我国一次能源资源分布 

状况的必然格局。首先 ，西电东送有市场。在 

小平同志南巡讲话的鼓舞下，改革开放的强 

劲东风吹遍了东南沿海 ，大江南北，在实现我 

国经济建设第二步 目标进程中，加快了步伐， 

广东要赶上四小龙 上海浦东的开放开发，将 

带动长江三角洲地区乃至整个长江流域经济 

的发展，要逐步使上海成为远东地区经济、金 

融 贸易中心之一；三峡已正式进入施工的准 

备阶段，湖北、华中地区正在加强沿江两岸的 

经济建设。一个东中西部结合、协调发展的长 

江流域经济带的建设 ，长江三角洲、珠江三角 

洲的现代化建设高潮必将迅速到来J在太好 

形势下，华南、华东、华中的用电需要必将会 

有较大幅度的增长，就以原来三个地区按国 

民经济增长速度 6 ～7 制定 的电力发展 

规划来看 ，三个地区的需电量和发电需煤量 

都很大。如表 1所示 ； 

表 1 2o呻年到2015年三地区电力发展规划 

年 份 2000芷 2o15芷 

总装甘L量 发 电量 发电煤量 需谓八煤 总装甘L量 发电量 发 电煤量 需调八煤 地 区 

(万 kW) (亿 kw ．h) (万 t) ‘万 t) (万 kW) (亿 kW ·b) (万 t) OYt) 

华南 
(广末) 3000 1500 7200 7ZOO 95oo 4750 20000 ZooO0 

华末 54oo Z62o 12000 g93o 11ooo 5Zoo Zlooo 17000 

华中 55oo Z3oo 7670 4475 1oooo 4800 15400 1151o 

合计 139oo 6420 26870 21605 305oo 14750 56400 485lo 

注 ；1 华南但计r东(古释圳)其发电用曲}以全部调八计算，2000年所需发电量已计八西电东进 200万 kw 2015年装机 

水平拄 2OlO年规蝌(巳古三峡电站)装机 60oo万 kW 水平、 年均增长 4 计算，2o15年发 电需煤量仍按2OlO年的 

需煤量。2 华中、华东仍按二个地 区原来电力发展规划水平。 

可 以看出．三个地区实现我国现代化经 染状况。华南、华东、华中是电力的大市场，三 

济建设第二步 目标和 为第三步 目标打下基 个地区一次能源资源仅占全国的 I1．6 ，而 

础，所需能源量很大。2000年发电装机容量 国民生产总值却占全国的 66．92 ，能源消 

将 达 l3900万 kw ，年 发 电 量 6420亿 费量占全国的 43．36 ，其 中耗煤 量占 39． 

kW ·h，发电用煤 26870万 t，需 白区外调入 72 ，耗 电量占 50．55 (注；资料来源于电 

煤炭 21 605万 t；2015年发电装机容量将达 力部电科院 系统所)绝大部份能源都要靠外 

到30500万kW．年发电量 14750亿kW ·h， 区输入。这个市场十分广阔，容量很大，而且 

发电用煤 56400万 t，需 白区外调入煤炭 十分急需。就连香港商人都看准了这个市场， 

48510万 t 如果按当前国民经济以 8％～9 已有 600万 kW 的装机部份 向广东送电，又 

(广东还更高)的发展速度 ，所需发 电量和发 计划利用莺歌海的气再装 600万 kW 发电机 

电用煤必将大大超过此规划数。尚未计及三 组向广东售电，说明西电东送是有市场的。 

个地区的其他工业、民用煤的需要量。这样大 其次，西电东送有资源保证。华南、华东、 

量的北煤南运。从煤的生产到运输困难都很 华中、西南地区一次能源资源储量和分布情 

大 ，还有环境污染问题。只有西电东送才可 况来看西南一次能源资源储量占四个地区的 

缓解大量的煤炭生产 运输压力，改善环境污 首位，是能源输出地区 见表 2。 
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表 2 华南、华东，华中及西南地区一次能源储量及其分布 

爆擞保有储量 石油地硬储量 天然气地硬诗量 可开发水电装机容量 可开发电量年发电量 

(亿 t) (万 t) (亿m ) (万 kW) (亿 kW -h) 

垒屋 7691．61 1161723 3962．62 37863，24 19233．04 

华求 262．11 3339 5．44 563．42 174．72 

上海 —— — — 

江苏 38．29 3336 5．44 7 

浙江 1 38 一 一 466．j2 14j．63 

安傲 222．44 一 一 88．15 26．09 

华中 238，57 65912 378．2 5197 05 2284．9l 

河南 192．28 60066 327．66 292．88 111．63 

新北 5，78 5846 60．55 3309．47 1493 83 

湖南 28．39 一 一 108 84 488．91 

江西 12．12 一 一 510，86 190．54 

华南 {1，l 755 一 2807，{2 l199．47 

广求 8．99 — 一 638．99 239．8 

广西 22．7 755 一 1418，3I 639．47 

福建 9．41 — 一 750，12 32O．2 

西南 743．8 2413 2003，92 17806，27 9852．7 

四川 84．35 2413 1989．61 9166，51 5152．91 

贵州 489．25 —— 14，31 1523 755，26 

云南 l70．2 一 ～ 7116，76 3944，53 

注渍 辩来源‘拽国电力发展中的盼源问题和前景’厚索经跻委员舍、中国科学琬、毖潭矸究所主编 

四个地 区一次能源资源储量：煤炭保有 战略研究报告》就是根据西南三省的能源资 

储量 l285．58亿 t，占全国的 16．7l ．石油 源评价、以及三省国民经济发展需要的基础 

地质储量 72419万 t，占全国的 6．23 ．天然 上．结合华南、华东、华 中三个缺能地区国民 

气 地 质 储量 2387．56亿 m ．占全 国 的 经济发展对电力的要求．经过调查研究．综合 

60．25 ，可开发水能装机容量 26374．16万 分析得出的成果。《报告》认为：加快西南水电 

kWt占全 国 的 69．67 ，可 开 发 年 电 量 能源基地的建设，实现西电东送是全国一 次 

]35l1．8亿 kW ·h．占全国的 70．25 。西南 能源平衡，优化资源配置 ，改善能源结构的战 

的煤 炭保有 储量占 四个 地 区总储量 的 略措施。西南三省总装机容量除满足三省国 

57．86 、石油占 3．33 、天然气占 83．93 、 民经济发展需要外．分三个时段可以外送 电 

可开发水能装机容量占 67．5l 、可开发年 力、电量 为：2000年西 南总 装机 容量达 到 

电量占72．92 西南地区的煤炭、水能、天 3600万 kw，其中：水电]988万kW．可向华 

然气资源储量均占四个地 区的首位，完全可 南 送 出 电力 540万 kW．年 电 量 293亿 

以建成金沙江、雅砻江、太渡河、澜沧江、乌江 kW ·h；2020年西南总装机容量达到 1]498 

干流及怒江六太水电基地 。还有贵州六盘水 万 kW．其中．水电 8236万 kW．可向华南、华 

地区、云南昭通、曲靖地区的煤电基地，柞到 东、华 中送 出 电力 43]0万 kW，年 电量达 

水火配合，可以获得大量的优质稳定的电能 2462亿 kw ·h；2050年西南总装 机容量达 

送到华南、华东和华中。这是四个地区一次能 到 23256万 kw ，其中：水电 16853万 kw．可 

源资源分布及其储量的客观存在所决定的。 向华南、华东、华中送出电力 7370万 kW ，年 

中国电力企业联合会、中国水力发电工 电量 3866亿 kW ·h。在外送电力、电量中． 

程学会组织研究的《建设西南水电能源基地 金沙江 各梯级 的建戚是西电东送的主力．规 
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划设想 2020年金沙江开发出的发电装机容 

量 占西南 水 电基地 中水 电总装机 容 量 的 

25 ．而外 送 电力、电量 却 占西 电东送 的 

5O ；2050年金沙江梯级开发出 l1个梯级 ， 

其装机容量则占西南水电基地中水电总装机 

容量的 40 ，而外送 电力、电量则 占西 电东 

送的 90 。说明西电东送有充足的实在的资 

源保证 ，云南、四川两省政府均 已明确表示 ． 

对金沙江的水能开发 ，谁投资谁受益．投资者 

享有永远的用电权．只要大家出力，国家早 日 

决策 ，加快开发 ，西电东送绝对有保证。特别 

是加快金沙江这条西电东送的主力江河的开 

发，是实现西电东送和我国 2l世纪初一次能 

源平衡的战略选择。 

2 金沙江水能资源开发的 

可能性和经济性 

金沙江干流 自青海玉树至四川宜宾，全 

长 2360km，水 量充沛 而稳定，落差大而 集 

中，河 口多年平均流量 4920m ／s，年径 流量 

1550亿 in ，落差 3280m．径流以降雨为主， 

并有融雪 补给 ，年际、年内洪枯变化不大，流 

量稳定。干流规划 19个梯级开发，总装机容 

量 7704 7Y"kW ，年发电量 3567亿 kW ．h 相 

当于 1．3亿 t标煤 干流梯级的调节库容达 

500亿 in 以上，梯级建成后达到完全年调 

节，配合其他支流水库运行，可以全年承担电 

力系统的调蜂、调频和事故备用而大大减少 

弃水．甚至达到不弃水。 

金沙江的开发条件十分优越。金沙江流 

经青藏高原、云贵高原到四川盆地边缘开阔 

地带 ．奔腾于高山深各之间．两岸山峰高耸． 

有建设高坝大库的地形地质条件；两岸交通 

初具规模．公路已通达中下游各梯级坝址 ．向 

家坝 电站距铁路仅 lIkm．还有五级航遵相 

通 ；溪落渡电站坝址除两岸有公路相通外 ，还 

有溪落渡大桥连通两岸；龙头水库上虎跳峡 

和下虎跳峡也已有简易公路直通坝址。两岸 

公路交通再加扩建整修，便可作施工通道；淹 

没损失小，金沙江由于流经高山深谷之中，人 

烟稀少，水库淹没损失相对较小，仅以下游人 

烟较多的溪落渡 、向家坝两电站为倒，两电站 

装机 17oo万 kw，发电量 825．8亿 kW ·h， 

淹地 47471亩，迁移 91 538人 。淹没耕地单位 

指标为 27．9亩／万 kW，单位电量指标 57．48 

亩／亿 kw ·h。迁移人口单位指标 53．8人／ 

万 kw ，l10．8人／亿 kW ．h。如与在建九个 

大型水电站比较，两电站的淹地和迁移人口 

的单位指标仅为在建九个大型水 电站的十分 

之一；前期工作费用和建设投资都较管。仍以 

溪落渡和向家坝两电站为例，两电站前期总 

费用 1．5亿元，平均每 kw 装机 8．8元，国内 
一 般水电站前期费都在 20～30元／kw 左 

右。两电站以1990年价格水平的单位投资为 

溪落渡 1231元／kW，0．27元／kW ·h，向家 

坝为 1947元／kW，0．35元／kW ·h。溪落渡、 

向家坝两电站在 1994~1995年内便可以先 

后完成可行性研究报告，云南、四川两省沿岸 

地方政府都渴望及早建设两电站，把两电站 

的开工建设当成头等大事来抓。溪落渡、向家 

坝是金沙江全面开发的第一期工程，总工期 

13到 l4年。国家如能尽快组织开发，用电地 

区积极投资合作，则于2010年左右即可开发 

部分向华东、华中、华南送电，可能性和可行 

性都是很大的。目前云、贵已向广东送电，关 

键在于尽快决策，组织建立机构 ，采取各种可 

能的方式，筹集第一期工程建设资金。 

加快金沙江开发实现西电东送 ．具有广 

泛的社会效益和巨大的经济效益。根据电科 

院对西电东送的综合效益分析表明：(按 

1 990年物价水平)西电东送的电厂及其输变 

电投资为 2163元／kw，而在东南地区建设煤 

电(包括煤矿投资及铁路投资)其单位千瓦造 

价为 2350元／kW。西 电东送每千瓦可节约投 

资 187元。以东送 lO0O万 kW 计 ，则可节约 

投资 18．7亿元．每年还可 节约运行费用近 

l0亿元及可以替出 175o万 t煤及其运量用 

于其他行业 ．与此同时．东南地区可 以相应减 
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步火 电装机 1100万 kW，改 善环境 污染程 

度。 

实现西电东送 ，西南 、华南 、华中、华东以 

及西北、华北地 区必然形成全国统一电网，东 

西跨度 ，南北跨度都在 2000km左右，由于各 

地区时间差 ，气候差别 ，工业结构不同，负荷 

特性 、电源组成的不同，联网后，可以互为朴 

益 ，取得 巨大的错峰效益 ，事故备用，水火 电 

相济等巨大的社会效益和全网的经济效益。 

金沙江千流中、下游梯级的建成、将形成 

1244亿 m 的总库容，500亿 m 的调节库 

容，不但可以达到完全的年调节，还可以增加 

葛洲坝、三峡两电站的保证出力约 47．7万 

kW，年发电量 9．4亿 kW ·h}通过金沙江水 

库 调 节，可 使 下 游 枯 水 期 最 小 流 量 由 

1060m。／s提高到 2000m ／s，大大改善枯水 

期的川江航运条件}可以使宜宾市2O年一遇 

的防洪标准提高到 100年一遇 ，可以削减三 

峡的入库洪水流量，可以拦截金沙江上游的 

全部推移质和 6O ～67 的悬移质，大大缓 

解三峡库尾段的泥沙淤积 。 

金沙江的开发，将把 1000多亿元的固定 

资产投资，投向川、滇两省步数民族聚居区， 

将带动这些地区的资源开发，特别是巨大的 

原材料矿产资源和农业资源的开发，有力地 

促进这些地区经济 、文化 、交通等的发展，使 

潜在的资源优势转化为现实的经济优势，逐 

步建成长江上游巨大的水电能源基地和原材 

料基地，优化我国资源配置，改善产业结构和 

布局。形成东中西都 ，长江上中下游国民经济 

协调发展的态势。带动上游少数民族聚居区， 

乃至西南三省，特别是川、滇两省尽快脱贫致 

富，增进民族团结 ．巩固西南边陲。 

3 加快金沙江水能资源开发 

的建议 

三峡电站开工建设，是西南水电开发的 

契机，金沙江水能开发，就是三峡电站的镁续 

电源。金沙江水能资源的开发．规模大，工程 

量大、投资大、牵涉面广，时间跨度长，关系复 

杂，经济效益、社会效益巨大，举世瞩 目，对我 

国水电建设影响大，是我国最大的水电基地， 

是缓解我国 21世纪初的一次能源平衡缺 口 

的需要 ，是东南缺能地 区实现第三步目标的 

迫切需要，是我国一项重大的战略举措，希望 

电力工业都报经国务院尽快决策，并请全国 

人大批准实施。现提出以下粗浅建议： 

3．1 成立顿导机构，加强领导 

请国务院组织有国家能源投资公司、电 

力工业部及西南、华南、华东、华 中有关省市 

领导参加的建设西南水电能源基地领导小 

组，下设精干的办公室，负责处理日常事务， 

抓规划，抓前期工作，并对《建设西南水电能 

源基地战咯研究报告'作进一步地研究 ，制定 

出西电东送具体规划，报请国务院，全国人大 

审批}负责走集资办电的道路，筹集第一期工 

程建设资金，积极促成第一期工程尽快开工 

建设I负责协调送受电各地区关系和长江流 

域经济带建设的协调发展}负责组建金沙江 

水能开发股份有限公司，使之成为金沙江梯 

级开发的业主、投资主体，具体实施金抄江梯 

级开发计划，尽早开工建设溪落渡，向家坝第 
一 期工程。 

3．2 积极组建金沙江水能开发股份有限公 

司 

金沙江的开发，实行股份制，走集资办 

电，政企分开，滚动开发的路子。由建设西南 

水电能源基地领导小组指定股分公司发起人 

为国家股约 35 ，向华南、华东、华中、西南 

等有关受、送电单位(法人)募股约 4O ．向 

社会募股约 25 。西南三省特别川、滇两省 

可以土地、水资源等入股亦为法人股}并采取 

发行西电东送电力建设债券，向国内外借款， 

接受外资援助，条件成熟时向国外和港、澳、 

台发行 B种股票吸引外资八股等办法．千方 

百计筹集第一期工程起始资金。 

金汐江水能开发股份有限公司，选举成 

立董事会为金沙江梯级开发的决策层。公司 
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是整个金沙江干流梯级开发的业主、投资主 

体，实行计划单列 ，在国家电同统一规划的范 

围内，对金沙江的开发从 前期工作、资金 筹 

措，到建设 ，生产、资金回收等全面负责，自主 

经营．自负盈亏，自我约束，自我滚动发展的 

大型股份制企业集团。所有参股的法人、自然 

人均按参股比例享有产权、分电、分红权利， 

同时，所有股东对公司共担风险，共负盈亏。 

其中国家股为本公司的控股部分 ，要处理好 

各股东间的利益关系，作到股权平等 互利、 

互惠、公平、公开、公正 ，同股同利 ，以解除投 

资者的后颐之忧 ，充分调动投资者的积极性。 

在适 当时机，经过国家批准 ，公司股票可以统 
一 上市 ，以促进资产合理流动、增殖 。 

3．3 金沙江水能开发所需投资采取负债经 

营、以电养电、滚动开发的办法 

金沙江水能开发投资巨太 ．时间跨度长， 

为不影响国家对其他重点工程投资 ，宜采取 

负债经营、以电养电，滚动开发的办法 根据 

《建设西南水电能源基地战略研究报告》分报 

告之四《金沙江水电基地战略研究报告》成果 

认为：设想金沙江第一期工程于近期开始筹 

建 ，到 2050年共开发 u 个锑级 ．总装机容量 

6738万 kW，上 网电量 2781．14亿 kW ·h， 

静态 总投 资为 l090亿 元 (1990年物 价 水 

平)。l997～2008年 l1年间由公司股东入 

股、发行西电东送电力建设债券、银行措 贷、 

筹借外资等办法筹集，为纯集资贷款阶段共 

需 202．19亿元，平均年借贷本金 l8．4亿元． 

贷款本 金高峰年 为 2008年，约 45．16亿元， 

这阶段为本公司纯负偾时期，如能按计划完 

成各项工作 ，即进入第二阶段 2008~201 1年 

溪落渡电站部份投产．销售收入扣除成本 ，税 

收、企业留利后剩余部份全投入建设， 减少 

贷 (借)金 额．但公 司负 债仍逐 年增 加．到 

2011年负债总额达 3l4．o5亿元 。_'2012年溪 

落渡全部投产、向家坝、观音岩 电站部份投产 

发电，这 时公司全部销售收入 ，扣除成本．税 

金 企业留利后，剩余部分大于建设所需投 

资，公司进入还 贷期，由于溪落渡，向家坝、观 

音岩 3电站上 阿电量大．仅需 8年多 时间即 

可还清总债务 314．05亿元。自2020年开始 

为公司盈利时期，不再负债，年末还可以积累 

资金 67．38亿元。除每年向国家上缴几十亿 

到百亿元的税费外，公司到 2050年末积累资 

金可达9888亿元。可以继续开发上游及其他 

水能资源，还可以横向经营开发其他原材料 

资源。当然，以上计算仅是初步成果，情况在 

不断变化，参与测定滚动开发的各项参数也 

是变化的，将来执行的结果肯定超过 测定成 

果。但水涨船高．其经济效益巨大的总趋势是 

肯定的。由负债经营到自我滚动发展，不断扩 

大．使公司成为巨大的能源集团公司是有希 

望的。负债经营，以电养电，滚动发展是可行 

的 。 

3．4 应赋予公司应有的 自主权利和政策 

国家为公司的控股部份 ，应赋予公司应 

有的 自主权利和政策 ：国家对公司实行计划 

单列，赋予公司有对外权，可以直接利用外资 

国内集资，发行债券、充分利用国内外两个金 

融市场筹集建设资金的权力。在电力部统一 

规划的范围内公司应有项目决策、设备选择、 

旄工建设、生产经营、资金回收 ，根据国家规 

定按还贷成本 自定电价等投资、建设、经营一 

体化的自主权，真正使公司作到自主经营、自 

负盈亏、自我约束、自我改造和自我发展的股 

份制企业集团。 

3．5 建立全 国统一电网 

随着三峡电站的投入，金沙江梯级的逐 

步开发，。三西”煤电基地的建成 ，各种大型、 

特大型电站的投入 ，势必逐步形成全 国统一 

电网 电站建设必须与电网建设同步进行。在 

建设速度上 ，电网建设必须超前于电源建设 

速度。在 目前多家办电的情况下，往往忽略了 

电同建设，只从本地 区用电考虑．建一个 电 

站 ，出几条线．或建厂不建网，难 以颐及电同 

的整体性 、合理性 供电可靠性以及安全经济 

性 ．势必造成走廊拥挤，重复建设 ，结构薄弱 
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等巨大的浪费。建议电力工业部应在总结经 

验的基础上，结合发展趋向预测 ，及早选定合 

理的电压等级，进受电方式 ，科学可靠，安全 

经济的电阿结构，及早制定全国统一电同规 

划及其 自动化规划，以便金沙江各级大型电 

站及各地区所建大型电站能及时按统一规划 

合理的接入系统 ，做到安全、经济可靠。同时， 

应规划建立全国电网国家调度中心 ．理顺各 

级调度 中心的关系 性质。所有各级调度中 

心，都应在贯彻《电网调度管理条例》的前提 

下，“多家办电，统一管阿”，要遵循市场经济 

的规律，还电力是商品的属性 ．电力调度是电 

力商品的流通调度，而不是单纯的产品调拨。 

要把各级调度中心建成电力商品的贸易批发 

中心。各级调度 向发 电厂按负荷曲线调动的 

电力、电量、要利用电价这个杠杆，对高峰、低 

谷、洪水期、枯水期事故送 受电力、电量等不 

同的电价按负荷曲线收购电力、电量。相应地 

各级调度根据负荷曲线下达给供 电局的电 

力、电量．也应以不同的价格按负荷曲线批发 

给供电局，再由供电局按市场不同价格 出售 

给用户。这佯把电力系统发电——供电—— 

用电同时完成的特点，用电价为杠杆 ，以调度 

为中心，有机地把电力这个商品的生产—— 

流通—— 销售三环节紧密地结合起来 ．把单 
一 的行政命令调度．变成以经济原则调度为 

主，行政命令为辅的调度．以达到电阿真正的 

安全、经济运行和统一调度，使电力管理体 

制，既符合社会主义市场经济的规律 ．又符合 

电力工业产供销同时完成的规律。随着改革 

开放的深入 ．发电厂、供 电局、省局 (调度中 

心)都可以成为独立核算 、自负盈亏、自我发 

展的法人实体．各大区电力联营公司的各省 

电力公司，也将逐步形成三级法人 (联营公 

可、省电力公司、发 供电单位三级法人)或两 

级法人模式(独立省局、省电力公司与发供电 

单位两级法人)。 

3．6 落实前期经费，加快前期工作 

水电属于一次能源，国家对水电的前期 

经费，应和煤炭、石油一样拨给一定的地质勘 

探费用。目前迫切需要对溪落渡、向家坝、观 

音岩等第一期工程电站的前期费，在金沙江 

水能开发股份有限公司未成立前，国家应尽 

快解决急需经 费约 2ooo万元 ，力争溪落渡、 

向家坝于 1995年前提出可行性报告，争取于 

1997年开始进入开工建设阶段。待金沙江水 

能开发股份有限公司成立后，其余各梯级的 

前期费用除国家按一次能源应拨的勘探费 

外，其不足部份即由公司的这个业主、投资主 

体全面负责，根据梯级电站开工时间需要，及 

早配合安排做好前期工作。 

3．7 超前做好移民规划，结合工程进展，配 

台实施 

金沙江水能开发移 民相对较少 ，但也有 

相当数量．且大都处于河谷较平地带的较好 

土地，人El也相对集中，必须认真对待。应根 

据各梯级电站开发时序，超前把移 民工作纳 

入国土规划，结合村镇建设和发展第三产业、 

乡镇企业制定分年计划 在集资中划出部分 

投资，超前用于开发性移民和开放性移民，超 

前作好移民工作 ，以利加快开发。 

3．8 水电属一次能源应与煤炭、石油同等对 

待 

水电属一次能源 ，国家应与煤炭、石油等 

同等对待．在前期支援、建设贷款利率、还款 

期等均应平等对待。同时，应合理调整水电站 

建设的投资结构和信贷政策。对具有供水，航 

运 、防洪等社会效益．应按其效益大小，占工 

程投资的比重．合理分摊建设资金 。 
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的电站年发 电量，计算得均值 =32．36亿 

kW ·h，均方差 d：3．06亿 kW ·h 

4．工程施工期 8年 ．经济计算期 50年， 

以建设开始年为基准年，社会折现率 12 。 

5．国民经济分析计算电站的净效益现 

值 ，依据《水 电建设项 目经济评价实施细则》 

进行。电站收益按影子电价计算，影子电价 

采用西南电网 0．17"22元／kW ·h。 

2．2 随机模拟法计算工程的风险率 

模拟次数取 200次，计算机模拟计算结 

果见附表。 

附表 净效益现值累计概率计算 

序号 净观值(万元) J舞拔 慨卒( ) 累计概率( 

1 —22196．55 38 19．0 19．0 

2 8411．67 15 7．5 26．； 

3 Z1930．22 9 4．5 31．0 

4 35755．77 】3 6．5 37．5 

5 51282．70 10 5．0 42．5 

6 68658．36 14 7．0 49．5 

7 81348 10 10 5．0 54．5 

8 96810．52 21 10．5 65 0 

9 114990．40 14 7．0 72 0 

lO 12B397．30 10 5．0 77．0 

11 14096Z．10 16 8．0 8 ．0 

12 157162．20 13 6．5 91．j 

13 174543．50 17 8．5 1∞ ．O 

由上表可知 ，净效益现值小于等于零的 

累 计概 率 为 19 ，即本 电站 的 风 险率 为 

19％，净效益现值的期望值为 73189．7万元， 

可见，本电站在经济上仍然是合理可行的。 

结 语 

随机模拟法是进行水电站经济评价风险 

分析的一种有效的方法 风险变量是随机的 

变量，可以借助于计算机进行随机模拟，横拟 

次数越多，得到的风险变量的随机变化序列 

越长，分析结果就越精确。 

水电站的年发电量这一风险变量服从正 

态分布，其均值和均方差由系列年水库调节 

计算而得，是风险率计算的主要依据，所以水 

库调节计算所取系列年越长越好。 

本文仅考虑了以年发电量作为水电站的 

风险变量 ，对于多目标的水电工程，存在多个 

风险变量，如何对多个风险变量进行随机模 

拟，如何随机组合，如何应用随机模拟法进行 

风险分析，还有待进一步研究。 
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